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ш и х т ы лк* 

Получение материалов с и Т у Г и Т п р Х с ^ 
ристик невозможно без глубокого и В ^ ™ Р К 0 Й м а г н и т о у п о р я д о ч е н н ы х 
связанных с формированием и ^ Р е с Т Р ™ 0 в н о м о т СОСтава материала 
структур- Свойства ферритов зависят в осно о п р е деляется усло-
и однородности его « " « Р ^ ^ для изготовле-
виями синтеза с хорошо воспроизводимыми ха-
НИЯ спеченных Ф е Р Р и т 0 ^ \ ; ^ и

е Г с к и однородные, высокодисперсные, 
р а к т е р и с т и к а м и являются химически'ол V широко исполь-даные порошки. В настоящее время Для их ш с о о ^ а ж д е н и я и 

уют соосаж денные « о н ™ ^ 0 ^ Г а к т н Г с о е д ™ е Н и й позволяет иолу-
п о с л е д у ю щ е й «рмообработки к о т а к т * ТИтанатов, хроми-
чать химически о д н о р о д н ы е порошки и к и в частности в 
тов, ферритов и ДР У п ' и и Г о к о п Р и меняете я шихта, получаемая по мето-
технологии ферритов широко приме б о т а н н о м у автором [2]-
Ду совместного осаждения г и д р о , « в д о ^ р Р с я к о м б инирован-
2 с н о с о м ^ п Р - о в м е с т н о м осаждении в 

0 С а Д Д л я е ^ с л е д о в а н и я были в з я т , три с г ™ ^ 1 ; ; 
«-РеО(ОН) - МпСОз - Ь Н С О з - исходная а . Р е О ( О Н ) -
а - Р е О ( О Н ) п п ^ н и ^ Т л Р -— шихта Ш . Системы 
М п С 0 3 - Ь 1 Н С О г - 2 г ( О Н ) 4 - В1(ОН)з ь! рентгенографии, 
К п изучены нами ранее методами дериватографи ^ ^ ^ м а г Н и т -
нзмерения удельной н а м а Г Т Г н и ; ^ м с ь Щ ? 1 1 ^ Г ф ф и ц и е н т ы потерь) 
ные параметры ( « с а л ь н а я проницаемость и * * плотностью ма-
при прочих равных Ж ^ м ь ю совершенства отдельных « р и а л а , но и величино^ формой и степе ^ с и н т е . 
зерен и размер" частиц в ферритовой шихте 
за и термообработки на форму ^ г ферритов. 
и к р и с т а л л и ч е с к и х зерен в готовых изделиях фрн л и т е р М о -

Ферритовую шихту, ^ Г Г ^ Т е р в Г ^ темпера^ур 100-950° с по-
обработке в электропечи 3 ч в интервале * ч / с т и ц и з у ч а л и с по-
следующей закалкой на вшДух^ Раз^ер и Ф ^ ^ с у в е л и ч е н и е м 
мощью металлографического микроскопа ц о т л ичаются 
Х240. Поскольку шихты систем I ^ т з ш ^ ^ ^ их в анало-
лишь наличием для систем 11 приводим результаты ис-
гичных условиях почти илентачно. 11оэт •о у у ^ приведены 
следования порошков системы II и 111. п а н 
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микрофотографии порошков системы I после отжига при 100, 400, 750 
и 950° соответственно. Уже при Ю03 (см. рис. 1,о) наблюдается кри-
сталлизация продукта термообработки. На фоне черного порошка от-
четливо видны две кристаллические модификации: оранжевые кристал-
лы почти кубической и красные — игольчатой формы (РеО(ОН) и 
ре 2 0 3 соответственно), согласно [4]. Продукт термообработки неод-
нородный вплоть до 400°; содержит монокристаллики и агрегированные 
частицы, которые легко разрушаются. Блестящие, как бы оплавленные 

й- а $• ® а $•; . 
? <-«ИШЦ: ^ $ 4 «р 

Рис ] М и к р о с т р у к т у р а п о р о ш к а ф е р р и т а {шихта I I ) , п р о к а л е н н о г о при темпе-
р а т у р а х : а — 100; 6 — 400; в — 750; е — 9 5 0 ° ( Х 2 , 4 0 ) . 

Рис . 2, М и к р о с т р у к т у р а п о р о ш к а ф е р р и т а {шихта I I I ) , п р о к а л е н н о г о при т е м п е р а -
т у р а х ; а — 1 0 0 ; 6 — 400; в — 750; е — 950° ( Х 2 4 0 ) . 

слитки, свидетельствуют о начале образования шпинелидной фазы. С 
повышением температуры до 500—60СР продукт термообработки более 
сыпуч, агрегата легко разрушаются из-за интенсивного образования 
шпинелида [3] и вследствие этого частицы шихты становятся более 
однородными по размеру и форме. Шихта, отожженная при 750°, имеет 
частицы сравнимых размеров (см, рис. 1 ,е) . При дальнейшей термо-
обработке вплоть до 850° существенного изменения микроструктуры 
продукта не происходит. Средний размер частиц 2—5 мкм, С повыше-
нием температуры до 950° (см. рис. 1,г) начинается распад шпинелид-
ной фазы и вследствие этого интенсивно образуются неустойчивые кри-
сталлические агрегаты. 

На рис. 2 (а—г) зафиксировано поведение михты феррита марки 
7ВТ при различной термообработке. Как и для'ферритовой шихты мар-
ки 4ВТ, при отжиге продукта от 100 до 400° наблюдается его неодно-
фазность — наряду с темным порошком имеются монокристаллики 
(различные модификации РеО(ОН) и Ре203) вплоть до 500°. Лишь при 
500° продукт становится однофазным. В интервале температур 100—-
500° легко образуются агрегаты, которые разрушаются с повышением 
температуры. При 600—700° происходит интенсивное образование шпи-
нелидной фазы, при 700—750° частицы выравниваются по размеру, а 
агрегаты, если и образуются, то легко разрушаются. Частицы достаточ-
но однородны по размеру, последний же для неагрегированных частиц 
составляет 1—3 мкм. 

Сравнивая поведение шихты II и шихты III при одних и тех же 
температурах термообработки, отмечаем, что в интервале 100—400° 
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оба продукта неоднофазны и мало отличаются по составу. С повыше-
нием температуры для шихты III наблюдается более высокая однород-
ность в размерах частиц по сравнению с таковыми для шихты II и не-
сколько меньший размер неагрегированных частиц (1—3 и 2—5 мкм 
соответственно) при одних и тех же условиях термообработки. 

Для сравнительного изучения размера и формы зерен в феррито-
вых изделиях получали шихту II по керамической и гидроксидно-кар-
бонатнон технологиям. Шихту подвергали предварительному обжигу 

при температуре 750° три часа. Спрессованные пластинки-изделия спе-
кали в муфельной печи при 900° в течение часа. Пластинки-шлифы 
приготавливали по стандартной методике. Снимки шлифов получены 
на оптическом микроскопе МИМ-8М при увеличении Х360. Сравнив 
поверхность изделий, полученных по керамической и гидроксидно-кар-
(бонатной технологиям^{рис. 3 ,а , б), следует отметить, что в первом 
случае поверхность неоднородная, кристаллические зерна плохо сфор-
мированы; это, по-видимому, связано с еще неполной ферритизацией 
продукта. В изделии, изготовленном по гндроксидно-карбонатной тех-
нологии, поверхность однородная с четко сформированными кристалли-
ческими зернами, что свидетельствует об образовании шпинелида — 
единственной фазы при этой температуре. 

ЛИТЕРАТУРА 

Рис. 3. Микроструктура ферритов-изде-
лий (шихта II), изготовленных: о —по 
гндроксидно-карбонатной; 6 — по кера-
мической технологии (Х360). 
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