| 0

Banciausum wanxom aupobnuumea npodyxmis <0300-
PO6u0z0 xapuysauus> € 36azauenns 6a3080i npodyx-
uii sidcymuimu Piziouozinno-axmusnumu inepedicnma-
mu, Jlo wucaa maux inzpedienmia @iOHOCHMbCH Cymeni
080ue8l NOPOWKU. 3aNPONOHOBAHG MEXHOM0IA BUPOD-
HUYMBA XAiBOOYL0UHOT RPOOYKUIL 13 8HECEHHAM KANYC-
MAROZO NOPOWKY 8 ORMUMAABHUX 003GX, WO IHAUHO
ROKpawye xapuosy yinnicms eupobis, 3bazauwyiouu ix
MIKPOHYMPIEHMaMU, HAOGE Ly LMyHO02IUHUX § padionpo-
mexmopHux 8racmusocme

Kitouoai caosa: xai6oGynouni eupobu, mexnonozis,
Kanycma, KyHNCym, HACIHHA JbOHY, 080UEGUT NOPOUWLOK,
SAKICHT HOKAZHUKY

=, "

Bascnvim nymem npouzsodcmea npodyxmoe «0300po-
SUMETLHO20 NUMAHUA> feasemcs obozauenue 6a3oeot
RPOOYKYUYN OMCYMCMEYIOUUMY PUIUOT02UNCCKU-AKMUE-
Hotvu unepeduenmamu. K wucay maxux umnepeduenmoe
omuocamcs cyuwenvie ogownvie nopouku. Ipedrnoxcena
MEXHON0ZUSL NPOU3E0ICMEa XAeHoOYI0HHOU npodyKuuu ¢
EHECEHUCHM KANYCMHOZ0 NOPOUKA 6 ONMUMATLHOLX 003aX,
UMO 3HAUUMCTLHO YAYHUACT NUWESYIO UCHHOCMYb U30e-
AU, 0002quAR UX MUKpOHymMpucHmMamu, npuoaem um
UMMYHOTOUHCCKUX U PAOUONPOMEKMOPHBIX CEOHCME

Kmoucevie caoea: xaebobyaounsie usdeius, mexuo-
A0ZUS, KARYCMA, KYHICYM, CEMERA TbHA, 060UHON NOPO-
WOK, KAYECMEEHHDIC ROKA3AMENY
0 o

YIK 664.661
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1. Beryn

2. Auamis JiTepaTypuHX JAINHX T4 MOCTAIIOBKA MPOOIeMH

Xotih O¥R | 3adWIAeThest O7THHUM i3 OCHOBHHX TTPOAYEK-
TiB Xap'yBAIIIIS HACCACHIIS ITaniol Kpaitn. OckiaLku XIibd
BHCTYHAC OAILKMM 13 CAMMX MACOBHX UPOAYKTIB Xapuy-
BAHHST, TO HOTO JIOTHITRHO BHROPUCTOBYRATH AT KOPCKITIT
XapToBol Ta Hi0JOTITIION MITITOCT] XapIoEoTO PaTliony mpH
puropuctalnl pyuryionaapiux inrpesicnris. [agpuuni
ACOPTHMCHT X..'Ii{)ii, O BHITYCKACThCA B .\.'rl(l)ii'l‘Hl., JOCHTH
MHPOKUH, TPoTe, XTIHOOYIOUNUX BHPOOIB TIETHUNOTO,
JIKYBABLIIO-NPOGMIAAKTHIIONO, CHEUIAdBLIOro UPH3la-
HEHHY M4 PIBHUX IPYIL HACEJIEHHA BUILYCKACThCH HEL0-
CTATHLO, X TACTKA B 3aTATLHOMY 00C3i BHPOOHUNTRA He
nepepnmye 1.2 %.

Aag pupliienis nuralng 03:10POBAELLLS 1LACe el
FUHCHIOIOTH (POPMYRAHHST PATHOHAIRHOTO ACOPTHMCHTY
XAIB0GYI0UTNX BUPOGIE JII1 KOTKPCTIIAX perionis 3 ypa-
XYBALAM KJIIMATHUIUX, deMorpadiuiiiX, exosoriunumx 1
THIKX ()(Z()()JI HBOCTEH yd TAKOQIK CTROPEHH A XU i(/)H()i HPOSLY K-
1T 7215 TPodITakTHYROTO | JIKYBATILHOTO XapuyBaHHsI.

B ocTanHi poKM Bee HIABINTC YBATH 3BCPTAETLCST PO3-
pobiii ntopux xaibobyionnux BUpobie i3 3acTocyBaIAM
PIsUOT POCAUIIO] CHPOBUIK B 4KOCTI 1nrpedlcurin pe-
TCTITY PH.

Bukopucrtantst 6060BUX, CYMCTIHX TIOIB Ta OBOMIB
v BUPOOUULTBI a0l FPYUM LPOAYKTIB — OAMI 13 Wadxin
nisuieHaa ix xapuosoi winnocti [1-6]. Kpis roro, npo-
JIVKTH TIepepoOKH TIOAIR Ta OBOUIR WalvacTinie MalioTnh
HATYPaLIL BUPakKelll apoMar, CMak Ta 3adaps.iens.

3 CYRYUHICTIO XAPAKTEPUCTHE 13 YCbOIO DI3HOMANIT-
TS OBOUCBHX | MIOAORUX A0HABOK BHALTTIOTH TOPOTITKH.
Boun 36epiraioTh ¢BOI KOPHCI BJACTHBOCTI MPOTATOM
YCBOLO POKY, W0 J4aC MOMKIUBICTD Gesuepepsio sadesue-
YUYRATH BHPOOHHTITRO XAPYOBHX TTPOJVKTIB THHHUM JKC-
PCIOM SIOTOTINTIO AKTHRITHX PCUOBHTL.

Llpu pospodui rexiionorii xiduux supodis BamIuBo
BPAXOBRY BATH (l)y H K'Ili()HZ:l.-'I hHO-TEXHOAOITYHT BAACTHBOCT]
(OpPTanoICTITHYHI XapaKTCPUCTHKH, AUCTICPCHICTD, BOO-



mailto:avnemirich@mail.ru
mailto:petrushaoo@ukr.net
mailto:AlexandrPotapov@i.ua
mailto:filipenko.victoriya@gmail.com

MOTJINHAIbHA 3IaTHICTD PISHUX MOJIPHUX cePelOBUTIAX)
CYUICHUX OBOUIB, TAK SIK CAM¢ BOHU GlJIbIIO0 MiPOO BILJIU-
BAIOTh T1a OPTAIOJeNTHYIi, (Hi3UKO-XiMiUIli TOKa3MUKU
SKOCTI 1 CTPYKTYPHO-MCXaHIUHI BJIACTUBOCTI TFOTOBUX
BUPOOGIB.

B excnepuMeHTaTbHUX [OCITIIKEHHAX SK 00'€k-
T 06paHO KalycTy cylieHy OiJOKauaHHY 3 oCTarou-
UM BOJIOTOBMicTOM Tie Ginbine 7 %. Jlast hopMmyBariiis
GYHKIIIOHAJNBHO-TCXHOJOTTYHUX BJIACTUBOCTCH KallyCcTH
cynrenoi 6yJi0 BUKOPHCTAHO CMOCiO Cy NI HHS 31 3MiManuM
rensoniaBegeHHIM (3TII-cyminus). Ak cBiguuThb orysn
JiTepaTypH, BiH B TOPIBHIHHI 3 iHITUMHI cocobaMu Cy-
HIHHSA XapaKTepU3YEThCSA HEBETUKUMHU €KOHOMIUHUMU,
CUPOBMHHMMHU Ta YACOBUMM 3aTpPaTaMH, KiHICBUI 11PO-
VKT XapaKTePU3YETHCSI BUCOKMUMHU CIOKMBYNMU BJIACTH-
BOCTSIMU, GJIUBbKUMHY 10 HATUBHOI CUPOBUHM, 1[0 POOUTD
1OT0 0COOANBO MIHHWM JIJISI CTIOKWBAHHS B Mi’KCE30HHWH
nepiojr, BiH MIBUIKO BiTHOBIIOETHCS GO Ma€ BIHCOKO MOPY-
Bary cTpykrypy. Cyniapka XapaKTCPU3YEThCS MPOCTOIO
KOTICTPYKITI€I0, JIeTKa B eKcTIyaraitii [7].

3. Merta Ta 3a7a4i JOCTiAKEHHA

3 orJIsAIy 11a 1e, MeTOoI0 OCTi/Kelh OYI0 BU3HAUeN st
BILJIMBY HETPAUIIIIHOI pOCAUHHOI CHPOBUHU — IIOPOLIKY
3 KamycTH, HAaCiHHS JbOHY Ta KYHKYTY Ha TeXHOJOTIUHI
mapaMeTpy BUPOOGHUIITBA I AKICTh XJIOOOYTOUHUX BHU-
poGis.

JIIs1 TOCSATHEHHS TOCTABIEHO] MeTH OYJIH TTOCTaBJIeMH]
HaCTYIIHI 3a/1a4i:

* BUBHAUUTH XIMIUHUH CKIa Ta AOCTiTUTH QYHKITiO-
HaJIbHO-TeXHOJIOT1YHI BJJaCTUBOCTI CyIIeHOI KallyCTH;

* ONTUMIZYBATH PelenTypHuil ckaaj xaiba 3 joja-
BaHHSAM MOPOIIKY 3 KaIlyCTH, HACIHHS JTbOHY Ta KYHKYTY.

* JIOCJI/INTU BIJIUB CYy HICHUX POCJUHHUX IHT'PC/IICHTIB
Ha BJIACTUBOCTI TicTa Ta IKiCTh TOTOBUX BUPOOIB.

4. TocaimkeHHs TEXHOJIOTIYHUX BIACTUBOCTEH CylIeHo1
KAIyCTH i 11 BIVIUBY Ha SIKiCTh TOTOBUX BUPOOGIB

Jlig MoabIIoT0 BUKOPUCTAHHS B TEXHOJOrIT XJiba
PO3PaxyHKOBO-aHAJIITUUHUM METOJIOM BU3HAUEHO XiMiu-
HUi CKJTa] TOPOIIKY 3 KamycTu (Taba. 1).

BuiHo, 1110 OPOIIOK 3 KatycTu MicTuTh 14,6 % Gisika,
51,5 % 3arasbIiuX BYTJIEBOIIB, e Gyie TO3UTHBIO BIJIHBA-
TU Ha npoiiec 6pofiHHs TicTa, 15,1 % kaitkoBunu. OpraHiu-
Hi krcaotn cranoBaarh 1,6 %, sona — 6,5 %. Biraminnnii
CKJTaJI TpeICTaBIeHN KOMIITIeKcoM BiTaMiniB By, By, PP.

[lo itoro ckiajsy BXOAMTH BUCOKWI BMICT HaTpilo Ta
KaJliio, 10 SABJISETHCS TO3UTUBHUM (HaKTOPOM, OCKITbKHU
i MIKpOCJIEMCHTH PETYJOITh JIisIIbHICTh CEpIEBO-CY-
JATHOI CUCTEeMHU, BiANOBIAAIOTH 34 BHYTPIMIHbOKIITHIH-
HUI TYprop KJITUHU JIOJUHMU.

Kpim Toro, mpo MiHHICTh TOPOMKY SK JKepera
BiTaMiHiB CBi{4aTh 3a BMIiCT B HbOMY (hi3i0TOTIYHO aKTUB-
Hux inrpenientin: Bitaminy C, PP, K, siki € Bijjomumu an-
THOKCU/IAHTAMM, KPOBOTBOPHUMU YMHHUKAMH, & TaAKOXK
BiTaMiHiB rpynu B, mo ¢ geinuTHuMu B 60pPONIHi BUIHX
COPTIB.

Hait6iapIr TeXHOTOTUHO0 (HOPMOIO CYIIEHUX 0BOYIB
€ Mopotku. ToOMY JIOCITi/IZKEHO JIMCTTEPCHICTH TOPONIKY 3
kanyctu. OTpUMami micas moMesry JacTOUKY TMOMiTSIIN

1a BiciM ¢dpakiliii 3a JOOMOTOI0 CUT TEBHOTO PO3Mipy
Tak, o6 KoKHa 3 UX dpakiiii Mictuaa 6 yci 4aCTUHKHN
OoKpeMoOTO niaMeTpy. MeToqoM MiKpPOCKOIIIOBANIIS 3a
BUKOPUCTAHHS MiKPOMETP-OKYJIsipa BUSHAYAJU PO3MipH
YACTUHOK OBOYEBMX TOPOIIKiB. 3a JIONOMOTOI0 MO/Iab-
moi KoMIT'ToTepHoi o6pobKM mannux MoOyIOBAIO iHTe-
rpajbHy (YHKI0 PO3Iojigy YaCTUHOK OBOYCBOTO MO-
pomiky (puc. 1).

Tabnumus 1

XiMiyHWM cKNag NOPOLLKY 3 KanycTu

PcuoBuna | [Topooxk 3 karycru
r/100T:
Bona 92
Binox 14,6
Kupu 1,5
ByrseBoau 3arassiii, B TOMY 515
TUCJTi MOTIO- Ta TUCAXapuId, T 443
KuitkoBrnHa 15,1
Oprarrivili KUCJI0TH 1,6
3oua 6,5
Mirnepaspiri pewoBuii, Mt / 100 T
HaTPIi 121
KaJiit 1720
KaJIbIliit 447
MarHiit 149
$ocdop 288
3aJ1i30 9,7
Bitaminu, mr / 100 1
By 0,2
B, 0,4
C 86,0
PP 2,8
K 197,0
Enepreruuna minHicTb, kKair 268
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Po3mip 9acTHHOK, MKM

B - eKCHEPHMEHTAJIbHI JaHi
- anpPOKCUMY04a QyHKIIis

Puc. 1. OudbepeHuiiHa dyHKLis po3noginy Ha doHi
eKCrnepuMeHTaslbHOI LUCKPETHOI ricTorpamu, sika BKasye Ha
KiNbKiCTb YaCTUHOK Pi3HWMX PO3MIpPiB MOPOLLKY 3 KanycTu

Jlas  anpoxcumariii
dyuxmisa (1) Burasaay:

KpUBUX BUKOPUCTOBYBaJaCh

f(x):a1-x~cxp(a0+a2~xz). )




3a 0TIOMOTOI0 TOCTiOBHUX OTepatiit Ta gopMys
(2...4) B cepenosunti nporpamn Mathcad o6po6uicHo or-
pumani garmi i mo6ymoBaiio KPUBI PO3TMOMITY UaCTHUIIOK
OBOUCBOTO TIOPOIIKY 34 PO3MipaMU.

d:=data
Yi=—m
X =1 , ©)
X1 In(d)
X, =
a, =(X{-X))"-XTY, a,:=genfit(d,za,,F), (3)
a,a,xe™”
Fxa)=| )
a,xexp(a,x)
a,a,x” exp(a,X)

Ax Bugno 3 puc. 1, ana GyHKITiSI ZJOCUTH TOTHO OTTNCYE
eKCIIepUMEHTAJIbHI JlaHi 1, HAWTOJIOBHiIe, TOUHO IIpUIla-
JIA€ HA CKCIICPUMCHTAJIBHUN MaKCHUMYM KPHUBOI, 110 Jla€
3MOTY BU3IAUMTH 32 IOTIOMOTOIO el Maitbi b BipoTi Arnii
PO3Mip YACTUHOK MOPOLIKY 3 KAITyCTH.

KpmnBa mae By3pKkmif Ta SIcCKpaBoO BUpaskennii Mik Jora-
pudmivnoro xapakrtepy. OTKe, 3pa3oK IepeBaskHO CKJa-
JIAETHCS 13 YACTHHOK MAJIOTo po3mipy (9..50 MKM) 3 HeBe-
JIUKOTO KiJTbKIiCTIO YaCTUHOK (ppaKilii cepenboTo PO3Mipy
(50...150 MKMm).

[Ha macTymmomy erami MOCIi)KeN0 OpPTamoJenTHIi
BJIACTUBOCTI MOPOIIKY 3 KanmycTu (Tabu. 2).

Tabnuus 2

OpraHonenTuyHi NoKasHWKM MOPOLLKY 3 KanycTu

TTokaznnk XapaKTepI/ICTV]Ka TTOPOIIKY 3 KaIyCTHn

Onropiammii mopomok 6e3 CTOPOIHIX

3OBHIIIHIT BUTIAL BKJIIOYeHb 01710r0 ab0 CBITJIO-KOBTOTO

KOJILOPY
i Bulactusuii cynieHiii kanycri, BUpaKeHHUii,
6e3 CTOPOHHIX NPUCMAKIB
Barax BaactuBwmii cymrertiii KamycTi, BUpaKeTmit,

6e3 CTOPOIIIIX 3aaxiB

OJtHopijtHuit opoiiok 6e3 cTOpoHHIX

KoHcucreHis
BKJLIOYCHD

Buxopstun 3 gamux tabu. 2 Moxkita 3po6UTH BUCIIOBOK,
110 HOPONIOK 3 KAaIYCTH XapaKTCPU3YETLCS BUCOKUMU
OPraHoNeNTHIHUMHU TOKAa3HUKAMMU: TIOPOIIOK O/HOPIif-
HUil 3a KOHCUCTEHIi€T0, TOOTO Ma€ TapHUH ToBapHUit
BU/[, 3pYUHICTh Y BUKOPNUCTaHHI, CMaK i 3amax BUPa’KeHi,
BJIACTUBI CYTIeNiil KamycTi, MO Ja€ MOXJIUBICTHh HajaTu
XJI600YIOUHUM BUPoOaM 3 HOro BUKOPUCTAHHSAM BUCO-
KMX CMaKOBHX BJIACTUBOCTEH.

B yTBOpenHi TicTa 6epyTh ydacTh 34aTHi 10 HabyXaH-
Hs1 GionoaiMepu GoporiHa: GiIKK, KPOXMaJib, IEHTO3aHH,
a Takok 000JIOHKOBI yacTuHKHU. [lopomiok 3 KamycTu Ha
51,5 % CKIAJIACThCs 3 BYTJICBOJIIB, CCPEJ SKUX MICTATHCS
kriTkoBuna (15,1 %) i mexTnunosi peuowiu (44,3 %), ToMy
BiH Oy/ie IPUUMATH yUACTh B MOTJIMHAHHI BOJIOTH, IPU3HA-
4eHOT JIuIst 3amitmyBarrs Ticta. OCKiTbKY Tepegdayacthest
BHECEHHS ITOPOIIKY 3 KAIYCTH B CEPEZIOBUIIE, SKe MICTUTD

cimp xkyxomiy xapgoBy (NaCl), a Takox Mae Miciie mmeBie
sHadcHHg pH nij yac OpoziHHg TicTa, TO JONIILHO GYJI0
BU3MAUYUTHU 3/IaTHICTh MOTJANUIIATH i YTPUMYBATHU BOJIOTY
came y B posunti NaCl ta 3a pisaux sHauens pH.

JUnst BiiHoBIICH S 3paskiB o6pasan tremieparypu 20 °C
ta 40 °C, ToMy 10 AaHWii Aiama3oH TeMIepaTypu peKo-
MCH/IOBAHWI JIJIs BI/ITHOBJICHHSI CYIIICHUX 0BOYIB. B sikocTi
KOTITPOJIBIIOTO 3paska 00paro MopoIIoK 3 KAIYyCTH, OTPH-
MaHUI KOHBEKTUBHUM CYIIIHHSIM.

Pesyapraru BunmpoOyBaib Ta po3paxymnok Koedi-
I[I€HTIB BOAONOTTTUHAHHS HOPOIIKY 3 KallyCTH, Bi/[HOBJIE-
noro y Bojti 3 pH = 6 3a pisnux remieparyp, npe/icTaBIcHO
na puc. 2, a, 6.
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IOPOMICK S KAllyCTH, NOPOMIOK S KATYCTH,
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NOpOMIOK 3 KAYCTH, ICPOIIOK 3 KaVCTH,
OTPHMAHHE OTPHMaHHE
KOHESKTHEHHM CYIIHEEAM 3 [II-CYINHEAM

3% ]

KoediljeHT EOnOMormHMHaHH

6

Puc. 2. KoedpiuieHT BOfONOrIMHAHHS MOPOLLKY 3 KanycTu
3anexHo Big Temneparypu sogu 20 ta 40 °C: a — pH=6;
6 — pH=4,5

3 puc. 2, a, 6 BUANO, MO KOeIIMieNT BOIOTOTIN-
HaHHS Yy JIOCJAIZTHOMY i KOHTPOJIbHOMY 3pas3kax Io-
POMIKiB 30IABITYETHCS 3 MIIBUIICHISIM TEMTIEPATy pu
BO/M. 3HaUeHHS Koedilli€eHTY BOJONOTTMHAHHS OPOTI-
Ky 3 kKanycTu, orpumanoi 3TTI-cynrinusam mae Gimbine B
1,3 pasiB 6imbIme 3maverig 3a Temmepatypu soan 40 °C,
HiK TOPONIOK 3 KaIllyCTH, OTPUMAHUII KOHBCKTUBHUM
CYTTiHHSM.

MikpocKorlist CTPYKTYPH 3pa3KiB IIOPOLIKY 3 KaIllyCTH,
orpumanoi 3TII-cyminngam, BijlHOBICHUX Yy BOJli 3a pis-
HUX TeMIepaTyp, IIpe/cTaBIeHo Ha puc. 3.




3 puc. 3 BUAHO, MO KJIITUHA MOPOIIKY 3 KAMyCcTH Maii-
K€ TTOBHICTIO Bi/ITHOBUJIM CBiif TOYATKOBU TYprop, npuvo-
MY KJITHIH, 0 BiAmoBseri 3a Temmepatypu 40 °C 6iabir
HabGpsikai (puc. 3, 6, 2), y HOPIBHSHHI 3 BIJ[HOBJICHUMU 32
remneparypu 20 °C: Ha 3HIMKax 1006pe BUIHO 3aJIUIIKU
nedopmaltii KTiTUH Big mpoliecy cyminus (puc. 3, a, ).

3uwmkenns 3HaucHus pH 3 6 1o 4,5 oj1. moMiTHOTO
BIIJINBY Ha HpoIlec peTifiparallii MOPOIIKY 3 KalycTu e
Busisuio (puc. 3, 6, 2).

Puc. 3. Mikpockonisi cTpyKTypH 3pa3kiB MOPOLLKY 3
KanycTH, BiJHOB/IEHWUX Y CEPefOBULLI: a — TEMMNepPaTypoto
20 °C, pH = 6; 6 — Temneparypoto 40 °C, pH = 6;

8— temneparypoto 20 °C, pH = 4,5; 2 — temneparypoto 40 °C,
pH=4,5

Pesynbratn spocaipxenn koedillienTiB BOJONOTIN-
HaHHS JOCJTiZHUX 3pa3KiB, BIJHOBJEHUX y CepeJOBMIII
1,5 % NaCl 3a pisHuX TeMIeparyp po3unHy MPe/ICTABICHO
na puc. 4 Ta puc. 5, a, 6.

16
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KoediltieHT BEOmOmOrmMHAHHA
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MOpOMOK 3 KATYETH, TOPOIIOK $ KATVCTH,
OTPHMAHHH OTPHMAHER
KOHEEKTHEHHM CYINHEAM 3TTL-cymiram

Puc. 4. KoedpiuieHT BOfOMNOrIMHAHHS MOPOLLKY 3 KanycTu
3anexHo sig Temneparypu 1,5 % pozunty NaCl

3 puc. 4 BujHO, 1m0 31 30IJBIICHHIM TEMIICPATYPU
cepeJIoBUINA /IJIST BiIITOBJIEIITS TOPOIIKIB 3 KalyCTH, 311a-
YeHHS KOe@IimicHTIB BOJOMOTTUHAHHS 306IJTbIIYIOTHCS.
IIpn nboMy KpammuMu 3navennaMu KoeilienTy Bipis-
HAEThCS TOPOMIOK 3 KanmycTh, oTpuManoi 3TII-cymminmsam.

Puc. 5. Mikpockonis cTpyKTypH 3pasKiB MOPOLLKY 3 KanycTH,
sigHoBneHux y 1,5 % posuuni NaCl 3a Temnepartypu:
a—20°C; 6—40°C

Ha smimkax Buano, mo pogasamnist NaCl mpussonuts
JIO TipIIOro BiITHOBJCHHS CTPYKTYPU KJITHUH, IIPUYIM 3
MiIBUIEHHSIM TeMTiepaTypn posunny 3 20 °C (puc. 5, a)
1o 40 °C (puc. 5, 6) BUSBIIETHCS IIA3MOJI3 KITITHUH.

Takum YMHOM, HaHOIIBIIUM KOCKIIIEHTOM BOJOTIOT-
JIATIAMIIS XapaKTepu3yIoThCs 3pasky MOPOIIKY 3 KalycTH,
orpuMaHol 3TII-cymiHHAM B NOpPIBHAHHI 3 KOHBEKTUB-
HUM crioco6om cyrinns. [TiBUIIEHHS TeMIepaTypy 110-
JITPHOTO CepeJIOBUIIA CIIPUSE TIOKPAIaHHIO TifpaTalliiiHoi
sparHocTi noponiky. Ha xoedinient BojonoranHanus He
BIJINBAE CYTTEBO BUKOPHCTaNIs pisnux snavend pll ce-
penoBuina. Po3unH XJI0puy HaTpilo MPU3BOAUTH JIO Tip-
TTOTO BiTHOBJIEHHS CTPYKTYPH KIITHH. TOMY MOXINBI /1Ba
crocobu BiJIHOBJIEHHSI MOPOIIKY 3 KAIYCTH, STKi MOKYTb
BHKOPHCTOBYIOTHCS B TCXHOJIOTIT X11600y109HNX BUPOGIB:
1) Gesmocepeaiie TOABAIIIIS OPOIIKY 3 KAMYCTH TIi/] Yac
3aMillyBaHHS TiCTa;

2) momepenAna periparalis MOPOIKY B BOJI 3 TeMTiepa-
typoto 40 °C i BHeCeHHS OTPUMAHOTO MIope i/l yac 3aMi-
HMyBaHHS TicTa.

[l migBUIIENIIS XapuoBoi MIiMMOCTi 3aIPOIONoBaIo
opsi/l 3 MOPONIKOM KAIYCTH JIO/IaBATH TAKOXK HACIHHS
KYHKYTY i abony. Kpim 36arauens XiMiuHOTO CKIaLy BU-
Po6iB 3 1aHOW POCTMHHOI CHPOBUHOIO 3aBJIaHHAM PO6O-
1 GyJI0 TAKOK BUKJIIOUEHHS 1Y KPY G1JI0r0 KPUCTATITHOTO
Ta JKUPY 3 Pelentyp xaibobymounnx BupobiB 3a eKBiBa-
JICHTHOTO JIOJIaBaHHS JJAHUX THTpelieHTiB. Tak, mopoliok
KaIyCTH MpU3Tadenuii 714 3aMilu IIyKpy 3aBISKNA BMICTY
B HbOMY IIYKPIiB, @ HACIHHS KYHXKYTY Ta JIbOHY — JKUPY.

Meroio nosanbuioi ontumisaiii 6yno BusHauerHs 36a-
JIAHCOBAHOTO XIMIUHOTO CKJIAAy XJi0a 3a BUKOPHUCTAHHS
JIaHOT HCTPA/INIIHHOT POCAVHHOI CUPOBUHU 1 TIPU IIbOMY
PO3PaxyITKOBUM METOIOM 3aMilli IYKPY 1 JKUPY B 6a30Biii
pettentypi 6aToHy HapizHoro |8, 9].

OnTumisalfiio 1MpoBesielio Po3PaxyHKOBUM TIJISIXOM
3a JIOMOMOTOI0 TpoeKTyBaibioi mporpamu «OPTIMA»,
110 3a1ponoHoBaHa J.T.H., npod. JI. 10. Apcennenoio [10].
[Tix wac omrTwmMmisalii BpaxoBalo peleNTypHuil cKJIaf
KOHTPOJIBHOTO 1 JOCHIHUX 3pasKiB XJiba, po3ropHyTHil
XIMIYHUW CKJaJ iATPei€NTiB, TEXHOJOTIUHI BUTpaATH i
BTPaTH, BUXiJI FOTOBOI POAYKIlii — puc. 6.

BusHaueHo, 110 oNTUMaJbHE JI03YBAHHS TOPOIIKY 3
KamycTu cranoBuTh 10 %, macimms kymxyTty — 3 % Ta
aboHy — 1% mo macu GoponrHa. 3a JaHOTO JI03yBaHHSA
BUKJIIOUETNO TMOBHICTIO IyKOP 1 JKUP 3 perentypu i 36ara-
YeHO XIMIUHUI cKira xriba.

3aB/laHHIM HACTYTHUX JIOCJI/[KeHb OYyJI0 BUBHAUEHHS
BIIJIUBY BHECEHUX iHTPENI€HTIB Ha MOKA3HUKU TEXHOJO-
FiYHOrO IPOIlECy Ta AKICTh TOTOBOTO BUupoOy (Tabur. 3). Ha-
CIIIIST KYIDKYTY Ta JIbOMY BIOCHJIN B TTOAPIGIHENOMY CTalfi.
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Puc. 6. Mpuknaa ontumisauii peuentypHoro cknagy xi1i6obynouHux Bupobis 3 HETPALULIHHOIO POCNIMHHOIO CUPOBUHOLO 3a
Lornomoroto npoekTysanbHoi nporpamu «OPTIMA»

STk BUIHO 3 flaHuX TabJ. 3, TPUBAJICTH BUCTOIOBAHHS
TICTOBMUX 3aroTOBOK B JIOCJIJIHMX 3paskax TicTa 3MeH-
myerbes Ha 10 xB, To6TO Ha 17 %, razoyTBOpeHHSs 30171b-
myerbess Ha 10 %, Takosk 36ITbHIYETHCS TOPUCTICTH Ta
GopMOCTIHiKiCTh OCTIIHNX 3Pa3KiB.

Tabnvus 3

Bnnve nopoLuky 3 KanycTu, HaciHHS KYHXXYTY Ta JIbOHY Ha
BNACTUBOCTI TicTa i AKicTb xNiba

Taxum yMHOM, BHECEHH S TOPONIKY 3 KAITYCTH, HACIHH S
KYHXKYTY Ta JIbOHY CHPHUSIOTH TOKpallaHHio BJIACTUBO-
creii ticTa i skocTi XJiba.

Ha migcrasi mpoBegeHux A0CaiKeHb po3pobiieHo pe-
nentypy (tabi. 4) xaiba «IlicHOro» 3 HOPOIIKOM KaIycTH,
HACIHHSM KYHXKYTY Ta JbOHY.

Tabnuus 4
Peuentypa xniba «[icHoro»

3paskn Ticta i x1i6a CupoBuna KinpkicTh, KT
Tokastmkn JOCIIHOTO KongongHoro - Bopouno nienuyne BUIOTO COPTY 100,0
€3 106aBOK - T > =
- JIpisk/pKi XribomekapebKi mpecoBati 1,0
Ticro ’
Ty eMa SACIOTH Gl Tha Cisib KyXOHHA XapyoBa 1,5
MOYaTKOBa 1,9+0,1 1.9+01 [Topomiok 3 karycru 10,0
KiHIleBa 3201 3,0+0,1 Hacinms KymKyTy 3,0
pH, ox. Haci 1,0
1104aTKOBE 5501 55+0.1 ACIHIL JIBOHY )
KiHIeBe 5001 53+0,1 Pazom 116,5
TpuBasticTh BUCTOIOBAHHS TiCTO-
p 50+ 1,0 60,0 £ 1,0 ) , )
= BUX SaI‘OTOBOK,SX]i’»OO T 3600531 OpFaHOJIeﬂTI/I'{Hl XapaKTepUCTUKN XJIl6a «[Ticnoro»
A30YTBOPEHHS, CM r #.3) 0 £ 5
e T . nokasati B Tabr. 5.
i
: Sx BUJ/IHO 3 Ta6f[. 5, 3a OpraHoOJICITUYHUMU BJIACTUBOCTA-
Turpyema KUCTOTHICTD, TPAJL. 3.2+041 3,001 . ; .
Dopyocriiikicrs, /D 045 < 0.2 040 £ 0.2 MU HOBI BUJU XJIG06YI0UHIX BUPOOIB € TTPUBAOIMBUMHI 32
’ 45 %0, 40 £ 0, . 5
Viikamnns, % 75+02 8,2+0,1 30BHIIITHIM BUTJISIIOM, CTAHOM TIOBEPX Hi, KOJTbOPOM CKOPUHKN
Yeuxars, % 2.9 £0.2 40£01 Ta M'KYIITKa, He MalOTh CTOPOHHIX 3araXiB Ta MPUCMaKy.




Tabnumusa 5

OpraHonenThyHi xapaktepuctuku xniba «llicHoro»

TToxkasnmk XapaxTeprcTika
30B- i Kpyraa, HCPOBTLTHBUACTA, 6¢3 TpH-
T THUCKI1B.
BUTLJIA ITosepxiist Pisna, riajika, riusmiena.
Komip CBIT/I0-KOPITIHEBHIA.

ﬂp()neqena, eJacThu4Ha, e BoJjiora Hna

Cran M aKynKkn i .
JIOTHK, Ge3 CIIIB HermpoMicy.

BiactuBmii iHTpeicHTaM perenTypHO-
TO CKITay, 6€3 CTOPOHHLOTO TPHCMAKY
Ta 3amaxy.

CmMak Ta 3armax

Ha puc. 7 306paxeno ¢poro xmaiba JOCHIiAIOro — 3 110-
POIIKOM KallyCTH, HACIHHSIM JIbOHY Ta KYHXKYTY 1 XJiba
KOHTPOJIbHOTO — 0e3 106aBok. SIK BuUHO, X6 TeHny-
HUIT 3 TOPOMKOM KaITyCTH, HACIHHSIM JbOHY Ta KYHKYTY ¥
HOPIBHSIHHI 3 XJ1I60M MIeHUIHUM Oe3 106aBOK Mac Kpalily
TMOPUCTICTD, GIABITY (HOPMOCTINKICTD, 30J0THCTO-KOPUY-
HeBe 3a0apBJICHHST CKOPUHKHU (Y KOHTPOJLHOTO 3paska —
CBITJIO-)KOBTE), TIO TOSICHIOETHCSI BMIiCTOM IYKPiB Yy TO-

POIIKY KaIllyCTH.

Puc. 7. Xni6 «[MicHuii» Ta 3 GopoLlHa NleHUYHOro
(3niBa Hanpago BiLNOBIAHO)

Jlocaijskerno Gi3uKo-XiMiuHI TOKA3HUKN SKOCTI XJIi-
6a «ITictoro», mo mokasaro B Tabma. 6. Jdx BuaIO, Bisn-
KO-XIMIUHI MTOKa3HUKU SIKOCTI BIJIOBIJAI0OTh BUMOTaM J[O
X606y m0uHUX BUPOGIB 3 GOPOIITHA MIEHUUHOTO BUIIOTO

COpTY.

Tabnvus 6
Di3MKO-XiMi4Hi NoKasHMKK aKocTi xniba «[licHoro»

HaiimenyBanns noxasnmka
Bupi6 Boumorictn Kucrnotsicts ITopu-
M'SIKYIIKH, % | M'SIKYIIKH, TPaj. | CTiCTh, %
R OB | g 3,2+0,1 68=1
Wit — KOHTPOJIb
Xumi6 Micumit 44,0+0,1 3,0=0,1 73+1

PospaxoBaio XapuoBy Ta eHepPreTHUHY IiHHOCTI XTi6a
«ITicuoro» (tabu. 7). SIk BU/IHO, HOBI BUPOOU MAIOTh JIETIO

GBIy KiTbKicTH GiMka, BYTJEBOAHUN CKJIA TIPeACcTaB-
JICHUI MOHO- i JIMCAXAPU/IAMU TTOPOIIKY 3 KaIyCTH, XKUP
3a KiJIBKICTIO JJOPIBHIOE y KOHTPOJBIOTO 3paska, IpoTe
MPC/CTABJICHUI HCHACUUCHUMU KUPHUMHU KHUCJIOTAaMU B
CKJIaTi 011 KYHKYTY Ta JIHOHY.

CrifikicTs M aKyImKa XJTi6a 10 YepCTBIHHS BU3HAYATN
34 NOKA3HUKAMU KPUXYBATOCTI Ta HAOY XJIMBOCTI MK Y I1I-
ka (Tabu. 8).

Ak BugHO 3 gaHuX TabJ. 8, CTIKICTD O YCPCTBIHHS
xui6a «IlicHoro» 3a mokasHUKaMu HaGyXJIUBICTh MK Y ITI-
ka B 1,2 pasu 6inbIna IMpU MPOJOHTOBAHOMY 30epira-
Hi, HIXK y TpaguIiiiHOTO0 BUPOGY. AHAJIOTIYHA TCHACHTLIS
BUSIBJISIETHCST 1 [T KPUXKYBATOCTI XJ1iba, 10 CKJIagae B
1,7 pasiB McHIIC, HiXK Y KOHTPOJISL.

Tabnuusa 7
Xapuoga Ta eHepreT1yHa LiHHocTi xn1iba «[icHoro»
Haitmenyaniis B, © JKupu, |Byraeso- EHePT‘eTVI‘{Ha
BUPOGY r I, T | THHICTD, KKaI
X6 romrerteranmii — 7 3.6 16.1 245
KOITPOJTb
Xui6 «ITicHuii» 79 32 47,8 247
Tabnvus 8
CritikicTb fo yepcTBiHHs xniba «[licHoro» npu 36epiranHi
Ha6yXHHBIC0T DRI KpuxysaticTb M'KyIKa, %
3pasok %
24 ron. | 48 Ton. | 72Ton. | 24 ron. | 48 ron. | 72 ron.
Konrposn| 3003 | 300+3 | 250£3 11 7+3 17+1
).(1116.) 350+3 | 350£3 | 298+3 | 13 53 10£3
«ITicnnii»

5. Bucnosox

TaxwMm umom, BU3Haveno XiMiUHWH ckaax Ta Qymnk-
IOHAJIBHO-TEXHOJOTIUHI BJACTUBOCTI CyHIEHOI KaIlyCTH,
SKi 06YMOBWJIN JIOIIJABHICTD i1 BAKOPUCTAHHS B TEXHOJIO-
rii x1i6006y10unuX BUpPOOiB.

OnTuMizoBaHo perentypHuil ckiaaj xJaiba 3 6opouiHa
MIMENUYIIOT0, B Pe3yaAbTaTi uoro 36asancoBano XiMianui
cKJTaj XJTiba 3a ecceHIlialbHUMU HY TPiCHTaAMU 1 ofHOYac-
HO 3aMiHeHO Iy Kop Ginnii KpucTtaaiuHmii takup B 6asosiii
pettenTypi BUpoOy.

BcTaHOBJICHO TO3UTUBHUI BIJIMB CYHICHUX POC-
JUNTNX INTPETIENTIB Ma PEOJIOTIUTi BJIACTUBOCTI TicTa i
SIKICTb FOTOBUX BUPOOIB: MOKPAIIEHHS ra30yTBOPEHHS B
TiCTi, OPranoJenTUYNuX i QisUKO-XiMIUHUX MOKA3HUKIB
SKOCTI, MiJBUIIEHHS CTiKOCTI /0 YePCTBIHHS, a TaKOX
3MCHIICHHS TCXHOJIOTTYHNX BTPaT.
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