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ANg NPOAYKTIB BUCOKOTEMMNEPATYPHOI KOEKCTPY3Ii
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OuiHKa SKOCTi NPOAYKTIiB XapuyBaHHs HeoOXingHa
Ha XapyoOBUX BUPOOHULTBAX, Yy KOHTPOJbHUX JlabopaTopi-
sIX 3aroTiBeJIbHUX OpraHi3auiil, Toprisiai, rpoMaacbKoro
XapyyBaHHS, CaHITapHO-eMigeMioJOTiYHUX CIyX0.

Illvupoke BUKOPUCTAHHS OJIill y BUPOOHULTBI CyXuUX
CHifaHKIiB, 30KpeMay BUPOOHULTBI NPOIYKTiB BUCOKOTEM-
nepaTtypHoi KoekcTpy3ii 3 HamOBHIOBaYaMU Ha XUPOBiil
OCHOBIi, MOTPeOYE MOCTIHHOTO KOHTPOJIO iIXHBOTSIKOCTI.

AKicTb XUPY, CTYHiHb HOTO OKMCHEHHS BU3HAYAETh-
Csl 32 OpraHOJIENTUYHUMHU MOKAa3HUKaAMHU (3amax, cMakK) Ta
3a BMiCTOM NPOAYKTIB OKMCHEHHS (MEepEKHUCHE YUCIO) i
riApoyai3y (KUCJIOTHE YUCIIO).

JIJ1s1 KOHTPOJIIO TaHUX MOKAa3HUKIB KOPUCTYIOThCS
MeTOodaMM, IO MepeadavyalTh MOMEpPEeAHI0O eKCTpaKIlilo
XKHUPY 3 JOCHiIXKYBAaHOTO NPOAYKTY 3 JOMOMOTOIO OpraHi-
YHUX PO3YMHHUKIB, BUITAaPIOBAHHS OJepPKaHUX €KCTPaKTiB,
TOYHUI BiAOip HAaBaXXOK XUPY 3 HACTYMHUM iX TUTPyBaH-
HsAM. JlaHi METONUKU € NOCUTh TPYAOMICTKMMU Ta TpUBa-
JUMMU i NOBsI3aHi 3 BUKOPUCTAHHSIM TOKCUYHUX i BUCOKO-
BapTiCHUX peaKTUBiB [2].

TakuM YMHOM, PO3pOOJEHHS €KCIIPEC-METOiB KOH-
TPOJIIO AIKOCTi XKUPOBOT CKJIaJLOBOI MPOAYKTIB BUCOKOTEM -
rnepaTypHoOi KOeKCTpy3ii, 1o 0yJu 6 MPOCTUMU Y BUKOHaHHI
i a6CONIOTHO HEWKIATUBUMMU JIs1 310POBSI BUKOHABLS €
OJHUM 3 aKTyaJIbHUX i TEePCIEeKTUBHUX HaNpPsIMiB 3a0e3ne-
YEeHHS OLiHKU SIKOCTi MPOAYKTiB XapuyBaHHS.

I3 Bes1MKOT KiTbKOCTi BIZOMUX METOIiB OLIiIHKM sIKi-
CHUX MOKAa3HUKIB XapyOBUX NMPOAYKTiB, Ha 0COOJIUBY yBa-
ry 3acJIyroBYIOTh eJieKTpodizuuHi MmeToau. BoHu Binpi3Hsi-
IOThCSI BUCOKOIO UYTJIMUBICTIO TATOYHICTIO, LIBUIKOI€IO,
€KOJIOTIYHOI YU CTOTO i HEBUCOKOIO BapTicTIO anapary-
pu. I[Mpote, enekTpodi3U4YHi METOAU 11e HE 3HAWIIIU LIU-
POKOTO 3aCTOCYBaHHS B KOHTPOJIi IKOCTi Xap4yoBUX IPO-
AykTiB [1]. s nocnigxXeHHs eneKTpodi3MYHUX BIACTU-
BOCTeif HAUMHOK iX MOMilllal0OTh y BUMipIOBaJIbHUI KOHAEH-
caTop i BU3HAYAIOTh AieJJeKTPUUYHY NIPOHUKHICTh — €.

B xoni poGoTu npeactaBiasyio iHTepec BCTAHOBUTHU
BIJIMB TeMIepaTypu 30epiraHHst Ta BMICTy XKUPY B HAUMHLI
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Ha 3MiHY JOOCJiIXYyBaHOTO NMoKa3HUKa. JlieJIeKTpUUYHY
MNPOHUKHICTh BU3HAYAJIU 32 3MiIHOIO EMHOCTI BUMipIOBaJb-
HOTIo KOHJEeHcaTopa B IPUCYTHOCTI 3pa3ka HAaUMHKMU Ta 6e3
HbOTO. JlocainxXyBaiu 3pa3ky HauMHKU "MoJjouHa" 3a Tpa-
NUILiiHOI peuentypolo (BMicT Xupy 33 % ), a TakoX i3
ameHmeHUM (30 %) Tta 36inbmieHUM (36 %) BMicTOM XUpY.
BuBuanu BNJauB TeMIepaTypu, BUMIipIOIOYU JieJeKTPUUHY
NMPOHUKHICTh HAYUHOK, 1110 30epiranucbnpu 10£2°C, 20£2
°Ci30x2 °C 6e3 noctyny cBiTiaa. Yepe3 neBHi NPOMIiXKH
yacy Bigbupaau npoOU HAYUMHKH i BUMiIpIOBaJIU €MHICTh
KOHAeHcaTopa3 10-Tu KpaTHO MOBTOPHICTIO.

3MiHa €JIEKTPOEMHOCTI BUMipIOBaJlbHOTO KOHIEH-
caTopa i3 3pa3kKoM HAaYMHKHU B Mpoleci 1O0CHiIXEHb Binob6-
paxae sAKiCHi NepeTBOPEHHS XMUPOBOIi CKJIal0BOi NPOAYK-
Ty. [JJOCTOBipHIiCTh OlepXXKaHUX NMOKAa3HUKIB 3a0€3Te4Yy€ETh-
cs JMlIe 3a HAassBHOCTI rpajyloBaJbHUX 3aJeXHOCTEH 3a
OJHAKOBUX YMOB BUPOOHUILITBA Ta 30epiraHHs IJ151 KOXKHO-
ro npoanykty [1]. Tomy, mapanenbHo, HEeOOXiniHO OyJI0
oJlepXaTu rpaayloBalibHi 3aKOHOMIPHOCTi 3MiHU KUCJIOT-
HOTO Ta MEPEKNUCHOT0 YMuceJl HAaYMHKU Npu 30epiraHHi.
1, 2),
3MiHa AieJeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI HAYMHOK B Ipoueci

Ak 6ayuMo 3 mpencTaBIeHUX JaHUX (TabJ.

30epiraHHs 3a pi3HUX TeMIlepaTyp Ta BMIiCTy XMpPY HO-
CUTb HeJiHiliHU# xapakTtep. Tak, 3pa3ku, 1o 30epirajuch
3a pi3HUX TeMHOepaTypHUX YMOB, XapaKTepU3YyIOThCs MO-
CTYITOBUM 3HUXEHHSM ieJJeKTPUYHOI IPOHUKHOCTI Mpo-
TATOM mepwiux 1,5 micsiuiB 30epiraHHsS NMpu TeMmneparypi
202 °Ci30x2 °C ta npoTSrom 2-x MicsiliiB — mpu Tem-
nepatypi 102 °C. Jas nociaiAHUX 3pa3KiB criocTepiraiu
3MCHIIEHHS BCJIMUYNHUN € TUM l'lOMiTHiLLlC, YUM BUILILEC TEM-
nepartypa, 3a siKkoi 30epirajacb HauuMHKa.

BinMiHHIiCTh 3HaUYe€Hb BEJIMYUHMU € 1751 3pa3KiB, 110
BUTPUMYBaJM 3a Pi3HUX TeMIlepaTyp MoXe OyTHU moBsi3a-
He i3 BINIUBOM AaHOTO (pakTopa Ha BJACTUBOCTI HAYMHOK.
3MiHa TeMnOepaTypu NPOSIBIASIETHCS Ha €JEeKTPUUYHIl mpo-
BiZHoOCTi pigkoi ¢da3u Ta ii BA3KocTi. Bce e 3ymoBiaioe
po3noAis nmoreHuUiaay B 00eMi MPOAYKTY, i SIK HacJigoK,
iioro enekTpodizuyHi napameTpu 3MiH0O0OTHC [1,3].



Pozodin 1

Tabauuys 1
3miHa IieIeKTPUIHOT MPOHUKHOCTI HAYUHOK NPH
30epiranHi 3a pi3HMX TeMneparyp

Temneparypa Tpusazicts 36epiranus, Micsaus

36epiranns, °C 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
10£2 5,0 4,8 4,7 4,4 3,9 4,9
202 5,0 4,6 4,4 3,9 4,0 4,2
30+2 5,0 4.4 4,2 3.4 3,9 4,5

Tabauys 2
3miHa JieJIeKTPUYHOT NPOHUKHOCTI HAYMHOK NMPU
30epiranHi 3 pi3HUM BMIiCTOM XKuUPY

Temneparypa Tpusazicts 36epirauns, Micsaus

36epirannsn, °C 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5
30,0 5,0 4,8 4,7 4,4 4,5 4,7
33,0 5,0 4,6 4,4 3,9 4,0 4,2
36,0 4,9 4.1 3,9 3,8 4,1 4,2

[Mapasie1bHO NPOBOAMIIV TOCTIAKEHHS MPOIECY aBTO-
OKHMCHEHHS XUPOBOTO KOMIOHEHTY HAUMHOK (Ta6i. 3). Crioc-
TEepIiraeTbCcsi HAKOMMUYEHHS MPOAYKTIB OKUCHEHHS i riapoaizy
Xupy. lHTeHCUBHIllIe 1aHi Mpoliecyu NMPOTiKalu B 3pa3Ky Ha-
YUHKMU, 110 30epiranu 3a remrnepatypu 302 °C. IMoripuieHHs
OPraHoOJIENITUYHUX XapaKTEePUCTUK (ITOsiBa 3amaxy Ta cMaky
3TipKJIOro XHUPY) MPOAYKTIB GdiKCcyBaJid MO MPOXOMKEHHIO
1,5 Mmicsiist — ast HAYMHOK, 110 36epiranuck npu 302 °C i
20%2 °C , micas 2-x MicsiniB — IJiss HAYMHOK, TeMIlepaTypHi
yMOBU 30epiraHHs skux oyau 10+2 C.

Tabauys 3
3mina nepekucHoro (I1Y, % iioay) Ta KUCJIOTHOrO
(K4, mr KOH) ynces xXupy HAYMHOK WiJ 4ac
30epiraHHs B 3aJI€3KHOCTI BiZl Temnepartypu

TpusanicTs 36epiranus, mic.
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[MapanenbHO MPOBOAMIIN aHANI3 CTYNEHIO OKMCHEH-
Hs JIiMigHOT CKJIaA0OBO1 NOCHiAHUX 3pa3KiB, a camMe 3MiHY
MEePEeKUCHOTO Ta KUCIOTHOTO uucen (tabn. 4). Hauuuku
Majlu HEeNMPUEMHMUM cMakK i 3amax 3TipKJOro XuUpy micias
1,5 Mmicsaus 36epiraHHs.
Tabauys 4
3mina nepekucHoro (MY, % iony)
Ta KucinotHoro (KY, mr KOH) uncen Xupy Ha4yMHOK
mig yac 30epiraHHs B 3aJIEKHOCTI Bim Moro BMicTy

TpusanicTs 3Gepiranus, micaus

Bwmict xupy, % 05 1,0 15 2,0 2,5
N4 | K4 | M4 | K4 | 114 | K4 | 04 | K4 | 09 | K4
30,0 0,094 (0,79 | 0,20 |0,80 | 0,42 | 0,83 | 0,60 |0,86 |0,75 | 0,88
33,0 0,095 0,79 | 0,22 |0,82 [ 0,44 | 0,85 | 0,62 | 0,88 |0,78 | 0,90
36,0 0,100 | 0,80 | 0,27 0,84 | 0,47 | 0,88 | 0,67 |0,90 [0,82 | 1,20
IIpumiTrka. ITouaTkoBe nepekucHe uyuciao — 0,06 %

ony; moyaTKoBe KucJoTHe yucjao — 0,78 mr KOH
Bu3HayeHHS CTYNMEeHIO OKUCHEHHS XUPY HAYMHOK
IUISI TPOYKTiB BUCOKOTEMIepaTypHOT KOeKCTpy3ii Ha oc-
HOBIi peecTpalii ix AieJeKTpUYHUX NMapaMeTpiB MOXJIUBE
Mpu OJepKaHHI rpaAyloBaJlbHUX 3ajieXXHOCTeil. 3MiHa e
HAaYMHOK MpOTSIromM yacy 30epiraHHg BigmoOpaxae Ipo-
TiKaHHS MPOIEeCY aBTOOKUCHEHHS XKUPOBOTO KOMITOHEHTY
HauyuHOK. BpaxoBywuu pesyabratu 3MiHu € Tta [1Y i KY
NOCJHiAHUX 3pa3KiB MOXHa IPOBECTU KOpEJSAlilo MixX
eJIeKTpo(di3MUYHUMU Ta XiMIiYHUMMU XapaKTepPpUCTUKAMU TPO-
nykty. Tak, Hanmpukiaan, JJiss HAYMHKH, IO Maja BMIiCT
xupy 33 % Tta 36epiranach npu Temneparypi 20+2 °C
rpaaymoBajibHa 3aJIeKHICTh mpejacTaBjieHa B Taby. 5.

OTpuMaHi eKcnepuMMEeHTaJbHI JaHi MOKJIaZeHO B
OCHOBY PO3POOJIEHHS €KCIIpeC-MeTONYy KOHTPOJIIO IKOCTIi
NPpOAYKTIiB BUCOKOTEMIepaTypHOI KOoeKCcTpy3ii, a came
nmpoiecy nNcyBaHHS.

Temneparypa 05 1.0 1,5 2,0 2,5
36epirannsn, °C
m4 | K4 | 04 | KY | M9 | K4 | 04 | K4 | {14 | K4
10£2 0,090 0,79 | 0,21 |0,81 (0,39 | 0,84 | 0,46 | 0,86 |0,75 | 0,88
20+2 0,095(0,79 | 0,22 |0,82 0,44 | 0,85 | 0,62 | 0,88 |0,78 | 0,90
302 0,120 | 0,82 | 0,27 |0,90 | 0,50 | 1,10 | 0,80 | 1,20 | 0,90 | 1,30
IIpumirka. ITouaTkoBe nepekucHne yuciao — 0,06 %

iony; moyaTkoBe KucjgoTHe yucjao — 0,78 mr KOH
3HUXEHHS BEJIMYUHU NieJJeKTPUYHOT MPOHUKHOCTI
OOCHiAXYyBaHUX NPOAYKTIB y mepmi 1,5...2 micsui 36epi-
raHHS TMOBSI3aHO i3 3HUXEHHSIM PYXJIUBOCTI YaCTUHOK Ha-
YMHKU, a, OTXKE, i 3MEHILUIEeHHSsIM 3arajbHOi CTPYKTYPHOI
noJjsipu3auii cucTeMu, 1O UMOBIPHO, MOXHa MOSICHUTH
MOYaTKOM MPOTiKAHHS MPOLIECY OKUCHEHHS XUPY.

Y nepion 3 1,5 mo 2,5 MicsauiB 30epiraHHs IieleK-
TPpUYHA NIPOHUKHICTh HAUMHOK MOYMHA€E 3pocTaTu. Ha Hamy
NYMKY, Yy lel nmepios, BHACJHiIOK iIHTEHCUBHOTO NPOTiKaH-
HSI OKUCHIOBAJIbHUX MPOLECiB XKMPOBOT CKIaA0BO1, YTBO-
PIOIOTHCS HOBi CITOJIYKM 3 OiNIbIIOIO PYXJUBICTIO i iX BHe-
COK y 3arajbHy TMnoJisipu3allilo CUCTEeMMU 3pOCTa€, IO i
BifoOpakaeTbcs Ha 30iJIbIIEHHI BEJIUYUHHU €.

Jns po3po0JIEeHHSI EKCPEeC-METO/1iB KOHTPOJIIO IKOCTI
Xap4yoBUX NPOAYKTIiB BUKOPUCTOBYBAJIU eIeKTpOodi3uuHi Biac-
TUBOCTI MPOAYKTY Ta XapakTep iX 3MiHU B npolieci 30epiraHHs.

OGpOO6JIeHHST eKCITePUMEHTAJIbHUX TaHUX 3aJIeKHO-
CTell € noCHiAKyBaHMX 3pa3KiB HAUMHOK BiJ pelenTypHO-
ro BMicty Xupy (Tabn. 2) mokasye, 110 olepXaHi 3alex-
HOCTiIi XapakKTepu3yKTbhCs HEJiHIHHUM XapaKTepoM.
@dikcyBaJiu HaliMeHIIi 3HAYEHHS JieJIEeKTPUYHOT MPOHUK-
HocTi uepe3 1,5 Micsaui 36epiraHHs JAJiss HAYUHOK 3 BMIiCTOM
xupy 33 i 36 %
BMictoM Xupy 30 %. To6TO 3 MiABUIIEHHSIM KOHIEHT-
pauii XUpy € HAUYUHOK 3MEHIUIYETHCH.

Ta 4yepe3 2 Micsumi — ST HAYUHKHU 3

Tabauus 5
3aJIeKHICTh AieJIeKTPUYHOT IPOHUKHOCTI HAYMHKH
TpusaiicTs Ilepekucne uncio, Kucaorne uucio, HienexkTpuuna

3Gepiranns, micsup % iiony mr KOH NPOHMKHICTH
0,0 0,060 0,78 5,00
0,5 0,095 0,79 4,55
1,0 0,220 0,82 4,36
15 0,440 0,85 3,90
2.0 0,620 0,88 4,00
2,5 0,780 0,90 4,20

BucnoBku. TakuM YMHOM, 3aIpONOHOBAHO HOBUN
€KCIpec-MeTOl OLiHKM SIKOCTi XXMPOBOi CKJIaJOBOI HaYu-
HOK JUJIsl TIPONYKTiB BUCOKOTEMIIEpaTypHOT KOEKCTpY3ii B
npoueci 36epiraHHs, Mo 6a3yeThCs HAa KOpeasLiHil 3a-
JIEXKHOCTI NieJIeKTPUUYHOI MPOHUKHOCTI HAUMHOK Ta KHUC-
JIOTHOTO i MEPEKUCHOTO Yuces ii )KUpoBOi CKJIaAOBOI.
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