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ТЕПЛОЄМНІСТЬ ЦУКРОВИХ РОЗЧИНІВ ТА УТФЕЛІВ

Теплоємність визначає здатн ість речовини акумулювати в со б і 
теплову енергію . Цукрові розчини, як і інші крапельні рідини, прак­
тично не стискую ться, і для них не розрізняють теплоємності в про­
ц есі цри сталому тиску ср і в процесі при сталому об"єм і о „ .

Для розрахунку питомої масової теплоємності цукрових розчинів 
вже понад 40 рок ів  користуються формулою Яновського-Архангельсько- 
г о  / 4 ) ,  яка в си сїем і одиниць СІ має такий вигляд:

с .  = 4187 -  4 . ІЄГ7СР(7,1 -0 ,01  Ь-О.ОНДб) Д к /к г-гр а д . ( І )
чи*  -  ( г % ч г ь ^ о ї $ І і і - р , / )

Формулу ( І )  виведено на п ід ста в і обробки даних більш як 300 
д о сл ід ів  з цукровими розчинами в діапазоні концентрацій СР=Ї4,5 •*
* 8 1 ,8 $ , доброякісностей Д б=5І,8 100$, температур і = 20 ,6 ; 5 1 ,1 ;
8 ї , їЯ с . Теплоємність у кожному окремому д осл ід і обчислювали аа 
формулою

Результати визначення с 0 іншими дослідниками [1 ,2]  з точністю 
близько 3$ збігаю ться із  значеннями, обчисленими за формулою ( І ) .  
У Т'.Ваио [4/при СР= Ги •» 2(Г% теплоємності дещо в и ц і, пря СР=?в * 
і  80$ -  дещо нижчі, а при СР=30 * 60$ практично збігаю ться  із  зна­
ченнями, обчисленими за формулою ( І ) .

Нечисленні дослідження теплоємності кристалічної сахарози 
с „_  виконані при температурах д о  90%  [ 2 , 3 ] ,  Формулу Яновського- 
Архангельського у межах ї ї  точності для скр автори наблизили до 
даних, наведених у П .Х он іга .і дістали

Теплоємність цукрових утфелів підлягав правилу адитивності:

с кр = І І 5 0 + . 4 і  Дж /кг-град. (2)



Номограма для визначення теплоємності цукрових розчинів та 
утфелів.

Ка п ід став і формул ( І ) ,  (2 ) і (3 ) автори розробили номограму 
(див.рисунок) для визначення тегоіовмностей чистих сц і виробничих 
цукрових розчинів, кристалічної сахарози і цукрових утфеяів. Як 
видно з номограми, с кр (пряма К) і с 0 при C P=am s/i Дб= const зро­
стають з підвищенням температури. При t= con si значення c Q зменшу­
ються з підвищенням СР і зниженням Дб. Л ін ії Д, що відбивають за­
лежність с 0 - / ( Д б )  для кожного конкретного значення СР починають­
ся  в ід  о с і  ординат ( f  = 0 % ) і ідуть вниз зліва направо. Чим вища 
концентрація розчину, тим більше падав с 0 із  зниженням Дб і тим 
крутіше іде л ін ія  Д.

На полі номограми нанесено також л ін і ї  постійного перенасичєн-
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ми П -  0 ,9 ;  0 ,1 ;  1 ,1 ,  побудовані стосовно д о  чистих цукрових роз­
чинів.

Порядок роботи з номограмою показано на ї ї  схем і, Наприііаад. 
тигиіоемність цукрового утфедю з Кр => 40% при t = 7 5 % , СР * 88$ 1 
Дб »  f'>0$ визначають так: в ід  t  =75%  ідуть вгору по вертакалі до 
СР-ЯЯ, потім вл іво по горизонталі і знаходять сч = 2475 Дж/кг град 
під с,{ рухаються вправо, паралельно л ін і ї  Д, яка відповідав СР=88$ 
до портикам{ ,  що відповідав Дб=60$, і д а л і, пройшовши по горизон- 
тмлі вл іво , знаходять на о с і ординат c Q = 2310 Д ж/кг-град. Тепло- 
«м ііість кристалічної сахарози при t =75°^. дорівнює скр =1450 
И ж /кгтрад. Щоб визначити с , з"єднугть в ідп овідн і точки c Q і оКр 
лінійкою і ідуть в ід  Кр = 4да по вертикалі до л ін ій ки , а потім по 
горизонталі вл іво і знаходять су = 1965 Дж/кг-град.

Номограма охоплює діапазон температур t =0 * Ї4 0 % , концентра­
цій розчину СР= 0 * 90$, доброякісн осте» Дб = 40 і  100%, процент­
ного вм істу кристалів в утфелі за масою Кр = 0 + 75$.
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