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РЕФЕРАТ 

Отчет по теме:"Разработка информационно-вычислительного и 

приборно-аналитического комплекса кислотного числа (ИВК и ПАК) 

для АСЭАК семнн подсолнечника" составляет __87_стр.машинописно-

го текста, - таблиц,10 рисунков и 5 приложений. 
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разработка. 

Отчет содержит материалы по разработке технических тре-

бований к ИВК АСЭАК СП, структурную, функциональную и принципиаль-

ную схемы САУ ПАКов АСЭАК СП. Дается краткое содержание основных 

глав технической документации на ПАК кислотного числа семян 

подсолнечника. Излагается вопрос о разработке и изготовлении 

экстрактора для пробоподготовки. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Для информационного обеспечения автоматизированной сис-

темы экспресс-анализа качества семян подсолнечника необходимо 

создание информационного комплекса, обеспечивающего регистра-

цию, сбор и обработку поступающих данных, а также выдачу на 

печать и перфоленту результатов обработки, необходимых для 

бухгалтерских расчетов и дальнейшего ввода в АСУ более высо-

кого уровня. 
ст 

Ввиду отсутаия серийно выпускаемых специализированных ИВК 

для АСЭАК растительного сырья была проведена разработка тех-

нологических требований для ИВК АСЭАК СП с учетом опыта эксплу-

атации ИВК АСЭАК картофеля. Даны рекомендации по выбору ЭВМ 

для ИВК. 

В тоже время основной целью работ явилась подготовка базы 

для реализации ИВК- создание системы автоматического управле-

ния приборно-аналитическим комплексом АСЭАК СП. Проведена раз-

работка функциональной структуры и принципиальной схемы 

САУ ПАКов АСЭАК СП. 

[Доведенные в 1982 году работы по изготовлению макета ПАК 

кислотного числа масла в семенах подсолнечника и испытание по-

казали его пригодность для установки подобной опытной уста-

новки на заводе. 

Цель работы 1983 года была разработка текстовой докумен-

тации на ПАК, изготовление опытного образца экстрактора и осна-

щение его блоками автоматического управления. 
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РАЗРАБОТКА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ 

К ИНФОРМАЦИОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОМУ КОМПЛЕКСУ АВТОМАТИ-

ЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ЭКСПРЕСС-АНАЛИЗА КАЧЕСТВА 

СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА 

Для сбора, обработки информации и получения достоверных дан-

ных о количестве и параметрах качества поступившего на предприя-

тие и проанализированного с помощью приборно-аналитических комп-

лексов сырья необходимо создание информационно-вычислительного 

комплекса автоматизированной системы экспресс-анализа качества 

семян подсолнечника - ИВК АСЭАК СП. 

По скольку в настоящее время не существует специализирован-

ных ИВК, предназначенных для работы в системах экспресс-анализа 

качества сырья, то исходные требования к ИВК АСЭАК СП составлялись 

на основе разработки, исследования и эксплуатации ИВК АСЭАК кар-

тофеля, проведенных в 1978 - 1981 г.г. 

ИВК АСЭАК СП (в дальнейшем ИВК) предназначен для оперативно-

го сбора, кодирования и обработки информации о партиях поступаю-

щего сырья, вычисления параметров качества и стоимости, а также 

для формирования исходных документов содержащих информацию о пе-

речисленных параметрах. Предполагаемое введение ИВК в состав АСУ 

более высокого уровня налагает требования выдачи исходных доку-

ментов на носителях, совместимых (пригодных к вводу) с носителя-

ми больших ЭВМ. 

Из изложенного видно, что ИВК должен иметь в своем составе 

устройство для ввода информации, формируемой на датчиках (преоб-

разователи, при необходимости - коммутатор), устройство вывода 

информации на перфоленту (ПЛ-80 или ПЛ-150), устройство вывода 

информации на цифропечать (Консул-254 или Консул-260), а также 

устройство ввода информации с перфоленты (Р5-1501). При этом 
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объем ОЗУ ИВК должен обеспечивать двухсменную работу комплекса 

и хранение выдаваемой информации. 

ЭВМ, обеспечивающая работу ИВК, должна обслуживаться инже-

нером по вычислительной технике, а эксплуатироваться оператором-

технологом данного производства. 

Учитывая необходимость составления, отладки рабочих прог-

рамм, возможность их корректировки, а также вывод исходных дан-

ных в ЭВМ более высокого уровня желательно, чтобы программное 

обеспечение позволило работать не только на языке ассемблера, но 

и на таких языках как БЕЙСИК, ПЛ/М или ФОРТРАН. 

Анализируя указанные требования и условия использования 

разрабатываемого ИВК, а также класс моделей ЭВМ, серийный выпуск 

которых освоен и будет продолжаться в ближайшие пять лет и пред-

назначенных для применения в автоматизированных системах управ-

ления технологическими процессами или АСУ производством можно 

остановиться на двух моделях микро-ЭВМ : "Электроника ДЗ - 28" и 

"СМ - 1800"(имеющей несколько модификаций). 

Управляющий вычислительный комплекс СМ - 1800 имеет хорошо 

развитую архитектуру, устройство ввода-вывода на печать и алфа-

витно-цифровой дисплей типа ВТА. Объем ОЗУ и ПЗУ - 64к. Наращи-

вание памяти до 512к • производится с помощью устройства запи-

си на гибких магнитных дисках. Программные языки - ассемблер, 

интерпретатор БЕЙСИК, кампилятор ПЛ/М. 

Ввиду широкого диапазона возможностей программирования и 

управления данная ЭВМ применяется в АСУ производством и большими 

технологическими процессами. 

Микро-ЭВМ "Электроника ДЗ - 28" предназначена для работы в 

автоматизированных системах управления технологическими процес-

сами, выполнения статистических работ и других вычислительных 

операций. 



ЭВМ имеет встроенный блок сопряжения с перфоратором ПЛ-150, фото 

считывателем ГЗ-1501, цифропечатающей машиной Консул - 260.1, 

а также имеет возможность вывода информации на алфавитно-цифро-

вой дисплей для контроля ввода и редактирования программ. 

Программные языки - ассемблер, БЕЙСИК-интнрпретатор. 

Малые габариты, хорошо развитое программное обеспечение 

позволили применить данную модель для управления технологически-

ми процессами, роботами манипуляторами, для автоматизации научно 

технических экспериментов. 

Объем ОЗУ ЭВМ - 32к. Объем ПЗУ на магнитной ленте (кассет-

ный магнитофон) - 72к 

Обе предложенные модели требуют разработки специализирован-

ного устройства связи с объектом - УСО, специфического для рабо-

ты АСЭАК. 
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РАЗРАБОТКА СТРУКТУРНОЙ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СХЕМ СИСТЕМЫ 

АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ПРИБОРНО-АНАЛИТИЧЕСКИМИ 

КОМПЛЕКСАМИ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ЭКСПРЕСС-АНАЛИЗА 

КАЧЕСТВА СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА 

Система автоматического управления приборно-аналитическими 

комплексами ( САУ ПАКов ) АСЗАК семян подсолнечника должна обеспе-

чивать работу по заданной программе механических приводов засло-

нок (пневматическое управление) и электромагнитных пускателей 

(управление каллорифером, вентиляторной установкой, электродвига-

телями сушилки и очистителя), а также включение и отключение по 

внешнему сигналу ПАК КЧ и ЯМР-анализатора. 

Согласно техническим требованиям разработано описание функ-

ционирования САУ ПАКов. 

Начало работы системы осуществляется по сигналу Уо операто-

ра пробоотборника об отправке пакета с пробой. По этому сигналу 

начинается включение и разгон вентиляторной установки (Рис. I ). 

После распаковки пакета с семенами и подачи их в бункер-накопи-

тель оператор формирует пневматический сигнал , запускающий 

САУ в рабочий цикл. Во время действия сигнала <Р* происходит за-

полнение разгрузителя № I, по окончании чего формируется сигнал 

, воздействующий на заслонку 2. Происходит перегрузка семян 

из разгрузителя в дозатор. Отобранная проба (или ее часть) посту-

пает в устройство для определения влажности, которое, при необ-

ходимости, формирует сигнал Щ , управляющий перекидным клапа-

ном II для направления семян на устройство очистки или на пред-

варительную сушку. Сформированные одновременно сигналы Ч̂з и У^ 

поступают на заслонку 3 и перекидной клапан II и направляют полу-

ченные дозы семян в дозатор ЯМР-анализатора для определения мас-

личности, а также на сушку, очистку и в ПАК КЧ для определения 
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кислотного числа пробы. 

Если семена поступают на сушку, то по сигналу включа-

ется двигатель и каллорифер сушилки и, спустя время, необходи-

мое для сушки, формирует сигнал £4г, по которому открывается 

задвижка 12 и семена поступают в очиститель и дозатор ПАК КЧ. 

Вторая доза семян по сигналу Фз поступает в дозатор ЯМР-

анализатора. По сигналу , сформированному после окончания 

сигнала , срабатывает заслонка 4, происходит загрузка про-

бирки ЯМР-анализатора и формируется сигнал "начало анализа". 

Анализ повторяется до пяти раз. В зависимости от результа-

тов измерений анализатора формируется сигнал, управляющий зад-

вижкой 6. После окончания анализа подаются сигналы </% на зас-

лонку 5, У? на заслонку 6, Уд на заслонку 9. Происходит разг-

рузка анализатора. 

После окончания работы ПАК КЧ подаются сигналы ̂ /о на зас-

лонку 7, на заслонку 9 - происходит разгрузка дозатора ПАК КЧ. 

Семена перегружаются в разгрузитель № 2. По сигналу происхо-

дит отключение вентиляторной установки и открытие заслонки 10. 

Цикл работы закончен и схема САУ ПАКов устанавливается в перво-

начальное состояние. 

На рис. 2 показана функциональная схема электрических и 

механических узлов линии обработки проб АСЭАК СП, а также сигна-

лы управления и их распределение между указанными узлами. 

В результате анализа работы узлов и механизмов ЛОП АСЭАК СП 

разработаны структурная (рис. За) и функциональная (рис. 36) 

схемы САУ ПАКов АСЭАК СП. 

Предложена реализация САУ в виде программно-управляемого 

устройства последовательно-параллельного действия, работающего 

в реальном масштабе времени. 

Для организации принципиальной схемы программно-управляе-
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1. Клапан загрузки разгрузителя №1. 
2. Клапан дозатора." 
3. Перекидной клапан (ПАК КЧ - ЯМР). 
4. Клапан загрузки пробирки ЯМР. 
5. Клапан разгрузки дозатора ЯМР. 
6. Клапан разгрузки ЯМР. 
7. Клапан разгрузки ПАК КЧ и ЯМР. 
8. Перекидной клапан (без очистки от примесей - с очисткой) 
9. Клапан разгрузителя №2. 
0. Клапан сброса семян подсолнечника. 
1. Клапан перекидной (с сушкой - без сушки). 
2. Клапан разгрузки сушилки. 
3. Пускатель электродвигателя сушилки. 
4. Пускатель каллорифера. 
5. Пускатель "бурата*. 
6. ПШ КЧ. 
7. ЯМР. 
8. Вентиляторная установка. 

Рис.2 



/J 

го устройства предлагается использовать микроконтроллеры серии 

К 145, представляющие собой однокристальную последовательную ЭВМ, 

математическое обеспечение которой ориентировано на реализацию 

задач управления технологическими процессами. 

С учетом условия, что минимальное время коррекции работы уз-

лов и механизмов САУ ПАКов будет равно ( или не менее ) одной се-

кунде, в качестве базовых были выбраны микроконтроллеры с програм 

мируемым заданием типа KI45 ИК 1807 и KI45 ИК 1908. Оба типа конт 

роллеров позволяют при,наличии внешних запоминающих устройств, 

производить ввод с клавиатуры и корректировку набранной программы 

а также производить с помощью индикаторного устройства визуаль-

ный контроль ввода и корректировки программы. 

Количество управляемых объектов - 8 но, с использованием де-

шифратора может быть увеличено до 32. 

Для увеличения числа команд внешняя память микроконтроллеров 

может наращиваться для типа ИК 1908 до 3 к, для типа ИК 1807 -

до 32 к. 

Техническая реализация предложенной структуры САУ ПАКов 

должна осуществляться в три этапа : 

1. Монтаж принципиальной схемы макета САУ ПАКов. 

2. Отладочный режим с применением перепрограммируемой памяти 

обеспечивающий возможность коррекции условий технологи-

ческого цикла. 

3. Установочный режим - компановка программно-управляющейо 

устройства с программой, жестко заведенной в ПЗУ. 

Согласно технических требований и предполагаемой реализации 

функциональной схемы САУ АСЭАК ПАКов разработан алгоритм управле-

ния взаимодействием узлов и механизмов САУ (рис. 4). 
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3 ОПИСАНИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХЕМЫ САУ АСЭАК СП 

^ Исходя из требований, предъявляемых к САУ ПАКов АСЭАК СП 

"""] и разработанной функциональной структуры САУ было принято реше-

—' ние о создании принципиальной схемы на базе программируемого 

микроконтроллера К145 ИК 1908. Указанный микроконтроллер выпол-

_ нен в виде монолитной БИС, представляющей собой многофункциональ-

У ный таймер-программатор, предназначенный для управления выполне-

-1 нием различных операций и процессов с привязкой к реальному вре-

У мени в интервале, заданном в минутах и секундах. Управление 

] внешними объектами осуществляется автоматически по программе, 

введенной с клавиатуры заранее во внешнее запоминающее устройст-

во (ЗУ), подключенное к БИС. 

С целью повышения помехоустойчивости разработанной схемы и 

] увеличения нагрузочной способности сигналы управления, формируе-

мые контроллером, поступают на усилитель мощности, собранный по 

схеме с гальванической развязкой цепи нагрузки, 

Л Блок питания САУ выполнен в виде двух независимых источни-

1ков : нестабилизированного с током нагрузки 1,0 А, напряжением 

24 В для питания электропневмопреобразователей и стабилизирован-

|

ного с напряжениями питания 27 В и 5 В и токами нагрузки 1,0 А и 

0,5 А соответственно для питания электронных узлов схемы. 

УПРАВЛЯЮЩИЙ ИНФОРМАЦИОННЫЙ БЛОК САУ 

Основным узлом управляющего информационного блока САУ явля-

ется микроконтроллер К145 ИК 1908 ( Д, рис. 5 ) с помощью которо-

го осуществляются все основные логические операции блока. Синхро-

низация работы микроконтроллера осуществляется внешним генерато-

ром, на базе кварцевого резонатора типа РКЮ1А-32,768 кГц (ВР). 

Управляющие сигналы и время выполнения команд задаются 

( - Л.иийЛ,»!.! 
Л . • >ЧОВО? примы** 

да 
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программно. Количество выходных управляющих шин 8 (табл. I). С 

помощью этих шин (сигналов У1 . . . У8),при непосредственном под-

ключении к каждой шине одного исполнительного устройства, можно 

управлять 8-ю объектами. Для контроля внешних устройств в БИС 

введены 3 входных шины (сигналы Вх.1, Вх.2, Вх.З). В случае появ-

ления сигнала в виде уровня низкого напряжения на контролируемой 

шине контроллер автоматически переходит на выполнение команды, 

записанной по адресу, который формируется в соответствии с таб-

лицей 2. 

Все команды и временные уставки вносятся в ЗУ с клавишного 

поля КП. Каждая команда содержит информацию о состоянии входных 

шин, выходных управляющих шин и параметров времени, или об адре-

се перехода, или о циклах повторения. Максимальное время, кото-

рое можно ввести одной командой, составляет 99 мин 59 сек., мини-

мальное - одна секунда. 

Текст программы подготавливается пользователем. Программа 

состоит из последовательных команд, каждая из которых заносится 

в память контроллера по соответствующему адресу. Количество ко-

манд, которое может быть записано пользователем в программу кон-

троллера, зависит от емкости ЗУ, подключенного к БИС : при I кбит 

- 33 адреса ( 00 - 32 ), при 2 кбит - 65 ( 00 - 64 ), при 3 кбит-

97 адресов ( 00 - 96 ). Переходы от одного шага программы к дру-

гому осуществляются автоматически по истечении времени, указан-

ного в командах. Если по I - му адресу записаны все нули, то 

контроллер перейдет в режим ожидания. 

Отсутствие в программе команды "цикл" свидетельствует о том, 

что все команды выполняются один раз. Для многократного выполне-

ния одной и той же операции или участков программы количество 

циклов повторения указывают в команде"цикл". 

Останов программы может быть выполнен программно или нажа-
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Таблица I 

Номер 

вывода 

Наименование 

сигнала 

Номер 

вывода 

Наименование 

сигнала 

I и инд. 25 Вых. УЗ 

2 Вых. ФЗ 26 Вых. У4 

3 Вых. Ф1 27 Вых. У5 

4 Сброс Ф2 28 Вых. У6 

5 Вх. Ст. I 29 Вых. У7 

6 Вх. Ст. 3 30 Вых. У8 

7 Вых. Кв 31 Вых. РгР 

8 Вх. Кв 32 Вх. РгР 

9 Не подключен 33 Вх. РгМ 

10 Вх. Ст. 2 34 Вых. РгМ 

II Вх. 35 Вх. I 

12 Вх. I 36 Вх. 2 

13 Вых. 7 I 37 Вх. 3 

14 Вых. 7 2 38 Вх. 4 

15 Не подключен 39 Вх. К1 

16 Вых. ТЗ 40 Вх. К2 

17 Вых. 3 4 41 Вх. КЗ 

18 Вых. 3 5 42 Вх. К4 

19 Вых. 36 43 Не подключен 

20 Вых. У 7 44 Вых. Л I 

21 Не подключен 45 Вых. Л_2 

22 Вых. У1 46 Вых. Л 3 

23 Вых. У2 47 Вых. Л 4 

24 Общий 48 и п. 

Примечание : I. I]инд. - напряжение питания индикатора. 

2. V п. - напряжение питания БИС. 

3. Не используемые выводы : 4, II и 12 следует 

соединить с общим выводом. 
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Таблица 2 

Состояние Р1 Переход к коман-

де, имеющей адрес Вх. 3 Вх. 2 Вх. I 

Переход к коман-

де, имеющей адрес 

0 0 I 10 

0 I 0 20 

0 I I 30 

I 0 0 40 

I 0 I 50 

I I 0 60 

I I I 70 

Таблица 3 

Нажатая 
Отображение на 

• 

№ 
Нажатая индикаторе Пояснение 
клавиша 

4 3 2 I 

Пояснение 

I А Н Установка режима адреса команды 

2 0 0 Н Ввод адреса команды, например 03. 

3 0 3 Н ( сброс неправильно набранного 

адреса можно осуществить нажа-

тием клавиши СА или клавиш, 

соответствующих правильному 

адресу. 

3 Зп Установка режима записи команды 

4 Ввод полного формата команды, 

например, 7010001 

7 !_ 7 При вводе числа происходит "сдвиг 

0 !_ 7 0 влево" вытеснением предидущего 

I 1_ 7 0 I содержимого старшего разряда 

0 7 0 I 0 

0 0 I 0 0 ( сброс неправильно набранной 

0 I 0 0 0 информации при сохранении режима 

I 0 0 0 I "запись" осуществляется нажатием 

клавиши СК. 
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тием клавиш "стоп", "Ав ост". При записи команды контроль ее 

осуществляется по частям визуально (таблица 3 ). 

Управление режимами работы контроллера и ввод программы осу-

ществляются с помощью клавиатуры и контролируются визуально на 

4-х разрядном вакуумном катодолюминисцентном индикаторе типа 

ИВЛ1-7/5. 

Назначение клавиш 

цифровые ( 0,1. . .9) - для ввода информации о параметрах време-

ни, кодах и адресах команд, заносимых в 

программу работы контроллера; 

а, с, с/, е, / - дополнительно к цифровым для ввода инфор 

мации о заданном состоянии выходных уп-

равляющих сигналов (параметров Р2 и РЗ ) 

в шестнадцатиричном коде. Символы " а ", 

* I \ » с ",
и

а? V е " и " / " представ 

лены в виде второй символики, нанесенной 

на панели блока клавиатуры над соответст 

вующими клавишами 8 , 9 , а , & . Зане 

сение кодов С , с1 , е , у в память кон-

троллера осуществляется с помощью пре-

фиксной клавиши "Р
 и

. Клавиши Я и & 

используются также для организации ко-

манд циклов повторения и переходов по 

программе. 

Р - установка контроллера в рабочий режим; 

- установка режима ввода адреса команды; 

- приращение адреса на +1; 

- установка режима записи команды; 

- чтение команды; 

- сброс адреса команды; 

А 

А + I 

Зп 

Чт 

СА 
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ск - сброс информации, ошибочно введенной с 

Стоп 

АВ ост 

клавиатуры в режиме "запись"; 

- останов выполнения программы; 

- аварийный останов в рабочем режиме. 

При нажатии любой клавиши в блоке клавиатуры формируется 

сигнал, поступающий в операционное устройство или устройство уп-

равления БИС, в результате чего выполняется операция, символ ко-

торой начертан на нажатой клавише. На индикаторном устройстве 

отображается символ, соответствующий коду нажатой клавиши. 

Выполнение необходимой операции в БИС осуществляется с по-

мощью сигналов, поступающих на входы К1 . . . К4 БИС выходных 

сигналов 1)! , В2 , ДЗ в соответствии с таблицей 4. 

В режиме "чтение программы" на индикаторном устройстве пери-

одически отображается информация всей команды в виде двух ее час-

тей: параметров и времени. 

Структура и система команд 

Система команд контроллера состоит из двух типов команд : 

а) операционных, б) управления программой. 

Операционные команды реализуют заданную определенными пара-

метрами инструкцию с выдачей управляющих сигналов, воздействую-

щих на внешний объект. Команды управления программой служат для 

организации переходов по программе и многократного выполнения от-

дельных участков программы (циклов повторения). 

Управляющее слово (команда) условно разбито на б тетрад и 

одну триаду. Графически можно представить это в виде 7-и символь-

ных знаков. 

Формат операционной команды, содержащий основные параметры 

операции, показан на рис. в . 
Переменная Р1 устанавливает состояние входных сигналов, а 

переменные Р2, РЗ - выходных сигналов БИС при выполнении заданной 
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Таблица 4 

Нажатая Формируемый сигнал Отображаемые на индикаторе 

клавиша с выходов на вход сегменты символ 

БИС БИС 
I 2 3 4 5 6 7 

0 ЇЇІ КІ I I I О I I I О 

I л г КІ 0 0 I О О I О I 

2 Л 3 КІ I 0 I I I О I 2 

3 Л 4 КІ I О I I О I I 3 

4 Лі К2 0 I I I 0 I О 4 

5 Л 2 К2 I I 0 I О I I 5 

6 Я з К2 I I О I I I I 6 

7 Л 4 К2 I О I О О I О 7 

8 Л I КЗ I I I I I I I 8 

9 л 2 КЗ I I I I О I I 9 

а л 3 КЗ I I I I I I О Н 

в Л 4 КЗ I I I I I О О Р 

Ав ост 8 Л I Вх.4 А КЗ I I 0 О I О О Г 

Ав ост 9 Л 2 Вх. 4 Л КЗ I I I I I О О 1 

Ав ост а 0 3 Вх.4Л КЗ I I I I I О О Р 

Ав ост в Л 4 ВХ.4ЛКЗ 0 О О О О О О пробел 

Зп Л I К4 0 I О О I О I 1_ 

Чт Л 2 К4 I I О О I О О Г 

СА Л 3 К4 I I I I I О О Р 

Р Л 4 К4 Р 

А ЛІ КІЛК2 I I I I I I О Н 

СК Л I КІЛ КЗ 0 I О О I О I 
А + I £ I К2ЛК4 о: ; і 0 О I О I 
Стоп _ ВХ.4АКІАК2 I і I I I I О н 

Ав ост в рабо 
чем Вх.4 і і I I I О О Р 

режиме 

Примечание : I. Наличие единицы соответствует низкому уровню 

напряжения на выходе БИС. 

2. * - отображаемый символ только в режиме записи. 



операции, причем Р1 задается в восьмиричном коде, а Р2 и РЗ - в 

шестнадцатиричном ( состояния а , Ь , с , с/ , е » У соот-

ветствуют значениям 10, II, 12, 13, 14 и 15 десятичного кода ). 

Параметры М
д
 , М

е
 , С д , С е устанавливают интервалы задан-

ного времени в минутах и секундах при выполнении заданной опера-

ции и задаются в десятичном коде. 

К командам управления относятся : 

а) команда безусловного перехода, б) команда цикла. 

Команда безусловного перехода используется для осуществле-

ния перехода к команде, записанной по произвольному адресу. Фор-

мат этой команды показан на рис. 7 . В седьмой разряд заносится 

служебная информация (символ нажатой клавиши & ). в поле ком-

ментария может быть записана любая информация. В разрядах 4 и 3 

записываются адрес перехода. Например, команда РРР2500 означает 

"безусловный переход к команде, записанной по адресу 25". 

Команда цикла используется для многократного выполнения от-

дельных участков программы. 

Формат этой команды показан на рис. 8 

В седьмой разряд заносится служебная информация ( символ 

нажатой клавиши а ). Например, команда НШ1450 означает, что 

участок программы, начиная с команды, записанной по адресу 14, 

будет повторяться 5 раз. Максимальное число циклов повторения 

равно 15. Организация циклов в цикле не допускается. 

БЛОК УСИЛИТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ 

Блок усилителей мощности (рис. .9 ) предназначен для усиле-

ния сигналов, поступающих с управляющих выходов микроконтроллера, 

а также ЯМР-анализатора и ПАК КЧ. 

Усилители УМ1. . . УМ9 собраны по идентичным схемам. Сигнал 

с управляющего выхода контроллера поступает на вход эмиттерного 
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повторителя (транзистор У'Н ) и далее на усилитель (транзистор 

). Нагрузкой усилителя служит тиристорный оптрон, который 

одновременно осуществляет гальваническую развязку цепей управле-

ния и нагрузки. Непосредственная коммутация нагрузки производит-

ся тиристором КУ 201 или КУ 202 с индексами Л, М или Н. 

Выходными элементами усилителей УМ1 - УМ6 и УМ I - УМ 2 яв-

ляются электропневмопреобразователи П1ПР.5 , а усилителей УМ7 -

УМ9 - электромагнитные пускатели. 

Входные цепи усилителей УМ I и УМ 2 ориентированы для фик-

сации сигналов, поступающих с ЯМР-анализатора и ПАК КЧ и содер-

жат входные инвертора на элементах Д1.1 и Д1.2 и триггер Д2.1 

( элементы серии К 155 ). В остальном эти усилители идентичны 

описанным выше. 

Блок питания САУ ПАКов АСЭАК СП 

Принципиальная схема блока питания представлена на рис.̂
?

. 

Блок питания рис. а - нестабилизированный источник с выход-

ным напряжением 24 В и током нагрузки 1,0 А. Предназначен для 

питания цепей нагрузки усилителей УМ1-УМ6 и УМ 1-УМ 2. 

Блок питания рис. б состоит из стабилизированного источни-

ка с напряжением 5 В и токм нагрузки 0,5 А, предназначенного для 

питания входных цепей усилителей УМ I и УМ 2, а также спаренного 

стабилизированного источника с напряжением 27 В и током нагруз-

ки 1,0 А, предназначенного для питания электронных цепей усили-

телей мощности и непосредственно БИС микроконтроллера. 
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4. РАЗРАБОТКА ТЕШИЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА
 1 

ПРИБОРНО-АНАЛИТИЧЕСКИІІ КОМПЛЕКС (ПАК) 

4.1. РАЗРАБОТКА ТУ НА ОКР НА ОПЫТНЫЙ 

ОБРАЗЕЦ ПАК 

На основании проведенной НИР, разработанных макетов 1ІАК 

и результатов их испытаний по определению кислотного числа 

масла семян подсолнечника составлен проект ТУ на ОКР по раз-

работке опытного образца ПАК ( приложение & I к данному отчету). 

ТУ выполнено в соответствии с требованием EGKH и содер-

жит следующие разделы: 

Вводная часть, 

(наименование устройства, тип или индекс устройства и номер 

ТУ). 

IОсноЕНые̂парамет̂ы̂и̂разме̂ы̂  

В разделе перечислены основные параметры, характеризую-

щие назначение и свойства данного устройства, размеры и 

массу. 

Производительность, проб/час 15 

Габаритные размеры, мм 

длина 730 

ширина 555 

высота 1300 

масса, кг не более 100 

Технические требований̂. 

З.
 —
Требования безопасности __. 

В этих разделах перечислен состав ПАК, назначение и 

требования к составным частям, выполнение которых обеспечи-

вает необходимое функционирование ПАК, требования к средст-
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вам. защиты, помехозащищенности, приводится характеристика 

| объекта и среды, требования к надежности, безопасности, ус-

ловиям эксплуатации. 

4. __Компл е к тно с т ь^ 

В разделе перечислены входящие в комплект поставки от-

дельные (механически не связанные при поставке) составные 

части (приборы, блоки питания, электрооборудование и др), за-

пасные части, инструмент и принадлежности, а также поставля-

емую вместе с изделием эксплуатационную документацию 

5.вдавилприемки 

В разделе должны быть установлены: 

порядок предъявления приемки; порядок приемки изделия тех-

ническим контролем завода-изготовителя, потребителем и ин-

спекциями, виды испытаний по ГОСТ 16504-77; определены сро-

ки проведения испытаний, количество контролируемых, изде-

лий, проверяемые параметры, правила повторного контроля. 

! ' ® 

6.„Методы контроля.__ 

В разделе должны быть указаны методы и условия контро-

ля всех параметров, норм и требований. 

Ма£кщ)овк§
х
упаковка,_тюансподтирование_и_хданение. 

7.1 Маркировка «Я» —» —~ — Лт 
(место марки, способ исполнения маркировки и ее качество, 

содержание маркировки, товарный знак-изготовителя, обонна-

чение устройства, номер устройства, год выпуска). 

7.2._УпакоЕка 

( подготовка изделия к упаковке, способы упаковки, требования 

к первичной и транспортной таре и материалам применяемым к 

упаковке, количество и массу, перечень документов вкладывае-

мых Е тару). 
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7.3. Транспортирование 

(условия транспортирования, требования к виду транспорта, к 

креплению в укрытию изделия, меры предосторожности). 

( место хранения, условия хранения, условия складирования). 

8. Указание по эксплуатации «•» ш-т шт —Ш а-* ^ ММ» 3U «w»* s*» 

(указания по установке, монтаже изделия, требования: 

к месту , где оно будет установлено, мерам предосторожности, 

требования к обслуживанию (постоянное, периодическое). 

9..Гарантии изготовителя̂ 

(обязательс 

тва изготовителя гарантировать соответствие изде-

лия, поставляемого по данному ТУ, установленным требованиям ТУ, 

указать вид, продолжительность и начальный момент исчисления 

гарантийного срока по ГОСТ 22352-77). 

ТУ согласовано с заказчиком, откорректировано и передано ! ему. 

4.2. РАЗРАБОТКА КАРТЫ ТЕХНИЧЕСКОГО УРОВНЯ И КАЧЕСТВА 

ПРОДКУЦИЩКУЗ НА ОКР ПА ОПЫТНЫЙ ОБРАЗЕЦ 1IAK 

На основании требований НИР и ТУ на ОКР по разработке 

опытного образца ПАК составлена КУ на ПАК (приложение I 2 

к данному отчету. 

КУ используется для оценки качества изделия при опреде-

лении целесообразности далънейше! разработки или постав 

КЕ его на производство, для аттестации качества, модерниза-

ции изделия, снятия его с производства или эксплуатации. 

ЕУ выполнено в соответствии с ЕСВД и содержит следую-

щие разделы: 

Раздел I £форма_12 Общие данные . 
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В данном разделе указаны:назначение и краткая характеристи-

ка области применения устройства, обозначение документа, на-

именование предприятия или организации-разработчика конструк-

торской документации на данное изделие, наименование предприя-

тия изготовителя, дата поставки изделия на промышленное произ-

ЕОСТЕО, дата проведения аттестации качества. 
< 

Раздел 2 1форма 2) преде лени е̂у̂овня .̂качества и з д е л и я 

В данном разделе указаны: показатели надежности и долго-

вечности, стандартизации и унификации; технологичности, эсте-

тические, эргономические, экономические, транспортабельности. 

Рэздел_3_ (щодма 3) _Па т е нтная̂чи с то т а __из ̂елия 

Оформление патентного формуляра не требуется. 

^ . анидуемое_изменение_показателей 

качества̂ изделия 

Планируется повышение уровня качества устройства за 

счет уменьшения удельной материалоемкости, удельной трудо-

емкости и мессы устройства. 

Раздел_5__(Фодма 5) Источники информации . 

, Раздел 6(йо£ма 6)_Выводы и предложения. 

Приборно-аналитический комплекс (ПАК) соотвес стЕует совре-

менным требованиям тредьяЕлемым К установкам ДАННОГО типа. 

К7 согласовано с заказчиком, откорректировано и передано 

ему. 
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4.3. _ПАТШТНЫй__ £ОВШШ\, 

В связи с тем, что ПАК предполагают использовать на 

территории СССР (исключительно внутри страны), проверка патен-

тной чистоты проводилась только Е отношении СССР по 

кл.0133/02,0128 , Зо/ОО. 

В результате патентного поиска в отношении СССР патент-

ных аналогов не обнаружено. 

Патентный формуляр проверен и уТЕер ден заведую-

щей патентно-лицензионным отделом КТШШ (приложение № 3 

к данному отчету). 

4.4. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА НА ПРИБОРНО-АНАЛИТИЧЕСШЙ 

КОьШЕКС (ПАК) ОПРЕДЕЛЕНИЯ КИСЛОТНОГО ЧИСЛА 

МАСЛА СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА 

На соновании проведенной ВИР, отчетов КГИГЯ1, протоколов 

испытаний макета ПАК в лабораторных условиях, авторских 

свидетельств на изобретение" 1&787876,№996434, #10^4334, 

N1041929, рабочих чертежей экспериментального образца (маке-

та) ПАК, разработан проект и составлена пояснительная за 

писка (ИЗ) (приложение № 4 к данному отчету). 

113 составлена в боответствии с требованиями ЖЛЩ и со-

держит еле,дующие разделы: 

Введение 

1. Назначение и область применения 

2. Технические характеристики. 

3. Описание и обоснование выбранной конструкции. 

4. Описание организации работ с применением разрабаты-

ваемого изделия. 

5. Ожидаемый технико-экономические показатели: 

Экономический эффект Э = 14,5 гыс,руб в год . 
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4.6. ВЕДОМОСТЬ ПОКУШЫХ издшм 

Ведомость покупных изделий (приложение № 5 к данному от-

чету разработана е соответствии с требованиям ЕСЩ и пер-

спективности применяемых комплектующих. 

Предварительный анализ показал, что применяемый комплек-

тующие предназначена для широкого применения и поэтому не 

нуждаются в согласовании. 

Б. ИЗГОТОВЛЕНИЕ ОПЫТНОГО ОБРАЗЦА ЭКСТРАКТОРА 

По эскизным чертежам кафедры автоматизации КТИШ и по 

макету экстрактора опытный завод КТИ1Ш разработал рабочие 

чертежи. КТИПП осуществлял авторский надзор за разработкой 

документации. 

Изготовленный опытным заводом КШШ экстрактор (механи-

ческая часть) по акту был передан кафедре автоматизации. 

В процессе изготовления кафедра автоматизации осуществ-

ляла также авторский надзор, обеспечивала комплектующими 

(электродвигатели, патрон и отекло датчика перемотки, изго-

товление каркасов электромагнитов и намотка их). 

Полученный на заводе экстрактор оснащался электронной 

частью на кафедре автоматизации: 

а) изготовлены, собраны и настроены печатные платы 

датчиков наполнения дозаторов хлороформа ш спирта с фенол-

фталеином ; 

б) изготовлен блок питания (намотаны трансформаторы, 

изготовлено шасси, изготовлена,собрана и настроена печатная 

плата стабилизатора напряжения +5В); 

в) изготовлена плата тиристоров для управления электро-

двигателями ; 
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г) собрана на плате и настроена схема таймера со Е С Є Т О -

ЕОЙ индикацией; 

д)собрана на плате и настроена схема блока логики управ-

ления эксракшором; 

е) собрана па плате и настроена схема блока логики управ-

ления ПАК ; 

ж) изготовлена плата усилителей для управления электро-

магнитами . 

Экстрактор проверялся на функционирование в лаборатории 

кафедра автоматизации. 

3 декабре месяце экстрактор с электронной частью был 

доставлен в НПО "Пиодепромавтоматика" для установки в опыт-

ный образец ПАК. 
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ШНИСТЕРСТВО ПЩЕВОЙ ГГРОМЬШЕННОСТМ СССР 

УДК 

Группа 

Госрегистрация $ 

СОГЛАСОВАНО 

ГлаЕныи инженер 

Расжирмаслопрома 

Мишшщепрома СССР 

Б.Н. ЧУШЩЗЕ 

" " 198 г. 

198 г, 

УТВЕРЖДАЮ 

Начальник Технического 

управления Минпищепрома 

СССР 

Г.Н.КАСПАРОВ 
»» і» г. 

ПРИБОРНО-АНАЛИТИЧЕСШЙ КОМПЛЕКС (ПАК) 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ КИСЛОТНОГО ЧИСЛА МАСЛА В 

СЕМЕНАХ ПОДСОЛНЕЧНИКА 

Технические УСЛОЕИЯ 

ТУ _ 

Введены впервые 

Срок действия от 

до 

СОГЛАСОВАНО 

Зам.,директор а НПО Главный инженер институт 

Иасложирпром "Пищепромав томатика " 

Г. В. ЗАРЖ1Б0 В. А. СОКОЛОВ 

" " 198 г. " " 198 г. 
* " " " * L l ' r ««•• " 

/
t
 * • ::̂ %оректор КТИПП по 

І Щ г ^Т^М^ГАРЯЖА 

"Ы ? V 1985т 
xgjC'- • 

Продолжение на следующей странное 



Продолжение титульного листа. 

Технические условия 

ТУ 

Главный инженер завода Э8А 

НПО "Пищепромавтоматика" 

В.К.РАДИОНОВ 

" " 198 г. 

1983 г. 
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Настоящие технические условия распространяются на прибор-

но-аналитический комплекс (ПАК) ( Е дальнейшем тексте устрой-

ство), предназначенный для автоматической подготовки проб се-

мян подсолнечника к определению кислотного числа по ГОСТ 10858-

-77; автоматического титрования экстракта с целью определения 

объема щелочи,израсходованного при титровании,(определение 

масла Е экстракте также по ГОСТ 10858-77 или другим методом), 

определения кислотного числа масла в семенах подсолнечника. 

Устройство выпускается следующих модификаций: 

для использования в системе АСЭАК семян подсолнечника; 

для автономной работы; 

Устройство изготавливается в климатическом исполнении У, 

категории размещения 2 по ГОСТ 15151-69 

(ст.СЭВ 458-77; ст.СЭВ 460-77) 

Пример записи устройства при заказе: 

"Приборно-аналитический комплекс (ПАК) определения кис-

лотного числа масла в семенах подсолнечника. ТУ" 

I. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И РАЗМЕРЫ 

І.І. Основные параметры и размеры, основные технические 

данные устройства должны соответствовать данным, указанным 

Е таблице I. 

Таблица I. 

Наименование параметров | Норма • 

Производительность, проб/час 15 

Диапазон измерения кислотного числа, мг/г от 0,2 до 15 

Абсолютная ошибка измерения, мг/г 0,1 

Относительная влажность семян, %, не более 5 

Объем пробы семян для определения, см
3 



Наименование параметров | Норма 
• 

Количество дозаторов, шт 4 

Объем дозы семян для определения, см
3 

Количество хлороформа на одно определение,мл 80+ 0,5 

Количество нейтрализованного спирта на 

одно определение, мл 20+ 0,5 

Расход хлороформа на 40 проб (запас емкости), 

мл, не менее 3200 

Расход нейтрализованного спирта (запас емкос-

ти) на 40 проб, мл, |е менее 800 

Продолжительность одного определения кислот-

ного числа масла семян, с, не более 210 

Напряжение питания, В 220+5 

Потребляемая мощность Вт, не более 500 

Частота, Гц 50+1 

Вероятность безотказной работы, Р (*) 0,9 

Среднее время ЕОСстановления устройства, час, 

не более 2 

Срок службы, лет 5 

Габаритные размеры, мм: 

длина 730 

ширина 555 

высота 1300 

масса,кг,не более 100 



2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

2.1. Устройство должно содержать следующие функциональные 

блоки : 

автоматический объемный дозатор семян подсолнечника с фо-

тоэлектрическим датчиком наличия семян; 

автоматический экстрактор масла из семян; 

автоматический дозатор экстрагента (хлороформа) с емкос-

тью запаса; 

вакуум насос, типа 

автоматический дозатор двух доз экстрагента; 

автоматический дозатор нейтрализованного спирта с добав-

лением фенолфталеина с емкостью запаса; 

автоматический фотометрический титрометр с автоматичес-

кой бюреткой едкого кали с емкостью запаса; 
система автоматического управления; 

блок питания; 

микрокалькулятор МК-46. 

2.2. Устройство должно обеспечивать удобство приема про-

бы семян подсолнечника, заполнения емкостей запаса, смены 

ленты фильтровальной бумаги, удаление мисцеллы и фильтраци-

онного осадка, снятия показаний устройства и расчета показа-

теля кислотного числа. 

2.3. Устройство должно обеспечить возможность его ав-

тономного использования в качестве устройства определения 

кислотного числа масла или в составе АСЭАК СП. 

2.4. Комплектующие изделия и радиодетали входящие в сос-

тав системы управления устройства обеспечивают взаимозаменя-

емость без специального отбора. 

2.5. Устройство и узлы должны допускать соприкосновение 

с кислотами и щелочами в специально отведенных каналах и 

должно быть устойчиво к парам органических растворителей ти-

па эфира. Смазочные материалы применяются ограничено для 



смазки трущихся поверхностей работающих деталей (соленоиды, 

запоры, подшипники, шарниры). 

2.6. Уровень радиопомех, создаваемый устройствами при его 

работе, не превышает норм, предусмотренных "Общесоюзными нормами 

допускаемых радиопомех" (Нормы 1-72-9-72). 

2.7. Электронные блоки устройства сохраняют работоспособ-

ность при воздействии на них индустриальных помех, предусмот-

ренных нормами 1-72-9-72. 

2.8. Материалы из которых изготавливаются составные части 

устройства, а также защитные покрытия соответствуют требованиям, 

предъявляемым к оборудованию для пищевой промышленности по 

ОСТ 27-72-37-78 " Машины и оборудование продовольственные. 

Общее технические УСЛОЕИЯ". 

2.9. Устройство является восстанавливаемым изделием. 

2ДО.Закон распределения времени безотказной работы 

экспо тении ал ьный. 

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

3.1. Электрическая часть устройства должна соотЕетвет-

СТВОЕЭТЬ требованиям "Правил технической эксплуатации электро-

установок потребителей и правил безопасности при эксплуатации 

электроустановок потребителей" и "Правил устройства электро-

установок". 

3.2. Не допускается использование электромагнитных реле 

с открытыьш контактами, за исключением магнитного пускателя 

(контактора) приЕодного электродвигателя. 

3.3. Устройство должно работать в помещении с принудитель-

ной вентиляцией. 

3.4. Уровень шума при работе устройства не должен превы-

шать допустимых норм (65 дБ при частоте 1000 Гц). Высокочас-

тотные шумы не допускаются. 



3.5. Категория взрыво- и пожароопаоности помещения, в 

котором должно эксплуатаироваться устройство - Д - III(по 

СНиїІ). 

3 ^ Устройство по защищенности от воздействия влаги 

должно соответствовать исполнению В2 по ГОСТ 17786-72, по за-

щищенности от воздействия пыли - исполнению III ГОСТ 17785-72. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ. 

4.2. В комітент поставки устройства входят: 

устройство Е сборе - I комплект 

комплект 3-х запасных частей, в составе: 

предохранители В1ІІ 0,5а,Іа, 1,5а, шт - но 5 каждого 

платы электронных блоков, шт - по I каждого 

лампа сигнальная ТН-0,2, шт - 2 

кисть волосяная, шт - I 

флакон с маслом (масленка), шт I 

техническое описание и инструк-

ция по эксплуатации, экз - I 

паспорт, экз - I 

5. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ 

5.1. Предприятие изготовитель обязано подвергать уст-

ройство следующим видам испытании и контроля: 

приемо-сдаточным испытаниям; 

периодическим испытаниям; 

контрольным испытаниям на надежность. 

5.2. Наименование и последовательность приемо-сдаточных 

и периодических испытаний указаны в таблице 2. 



Таблица 2 

Наименование испытании 
{ Пункты ТУ 

Iтехничес 
!кие тре-
бования 

методы 
испыта-
ний 

Наличие испытаний 
Е объеме 

1.1 

1.1. 

1.1. 

1.1. 

6.1 

6.2. 

6.3 

6.4. 

6.5. 

1.Проверка габаритных раз-

меров и массы устройства 

2. Проверка производитель-

ности 

3. Проверка диапазона из-

мерения кислотного числа 

4. Проверка относительной 

влажности семян 

5. Проверка взаимозаменяемости 1.2.3. 6.6. 

6. Проверка уровня радиопомех 1.2.5. 6.7 

7. Проверка работоспособности 

при воздействии индустриа-

льных помех. 

8. Проверка качества покры-

тий 

9. Проверка маркировки,упа-

ковки, комплектности 

10. Проверка уровня шума 

11.Проверка влагоустойчи-

ЕОСТИ 

12.Проверка устойчивости к 

органическим растворителям 

13.Проверка массы пробы семян 1.2.9 6.14 

14.Проверка внешнего вида 1.2.1 6.13 

15.ПроЕерка восстанавливав- 1.2.9 6.15 

мости устройства 

1.2.6 

1.2.8. 

1.3: 

1.4; 
1.5 
2.4 

2.6 

6.8 

6.9 

6.9. 

6.10 

6.II 

1.2.4 6.12 

приемо-
сдаточ-
ных 

периодичес-
ких 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
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5.3. Перед проведением испытаний камера экстрактора должна быть 

промыта хлороформом. 

5.4. Приемо-сдаточным испытаниям должно быть подвергнуто 

каждое устройство и принято госповерителем. 

5.5. При несоответствии устройства хотя бы одному из пунк-

тов настоящих технических условий каждое устройство предъявляет-

ся на повторный контроль. 

Повторно проводятся только те виды контроля, при кото-

рых было выявлено несоответствие. 

5.6. Периодические испытания устройства должны проводится 

не реже одного раза в год. 

5.7. Для проведения периодических испытаний отбирается 

одно устройство от партии, прошедшее весь комплекс приемо-сда-

точных испытаний. Партией считается колическо изделий отгру-

женных в один адрес и сопровождаемых одним документом. 

5.8. Если при периодических испытаний обнаружено несоот-

ветствие требованиям хотя бы одного из пунктов настоящих тех-

нических условий, то приемка изделий ОТК прекращается до устра-

нения дефекта. 

В этом случае испытания по этому пункту должны быть пов-

торены на двух устройствах̂ 

5.9. Результаты повторных испытаний распространяются на 

всю партию и оформляются протоколом по ГОСТ 15-001-73. 

5.10. Контрольные испытания на надежность проводятся не 

реже одного раза в три года. 

5.І0.І. Минимальный годовой объем выпускаемых устройств, 

при котором производятся контрольные испытания на надеж-

ность - 10 лет. 
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5.10.2. При контрольных испытаниях на надежность соглас-

но ГОСТ 13216-74 обязательной проверке подлежит показатель 

"наработка на отказ". Показатель "срок службы до списания" 

определяется путем обработки статистических данных, получен-

ных от потребителя. 

5.10.3. Контрольным испытаниям на надежность должно под-

вергаться изделие, прошедшее весь комплекс приемо-сдаточных 

испытаний. 

5.10.4. Исходные данные для планирования контрольных ис-

пытаний по проверке показателя "нароботка на отказ"; 

приемочное значение вероятности обезотказной 

работы
 р

о1(Ю0)
 = 0 , 9 ; 

браковочное значение вероятности безотказной 

работы Рр(100)
 =

 °»
3; 

риск изготовителя -0,1 ; 

риск потребителя -0,2 ; 

закон распределения безотказной работы 

6. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ( ИСПЫТАНИЯ) 

6.1. Проверка габаритных размеров устройства должна про-

изводится с помощью металллической рулетки по ГОСТ 7502-80. 

6.2. Масса устройства должна проверяться Езввшиванием на 

весах товарных по ГОСТ 23676-79 и ГОСТ 23711-79. 

6.3. Производительность устройства проверяется хрономет-

ражем при помощи секундомера. 

6.4. Проверка диапазона определения кислотного числа 

производится по ГОСТ 10858-77. 

6.5. Проверка относительной влажности производится по 

ГОСТ 10852-77. 

6.6. Взаимозаменяемость деталей и У З Л О Е проверяется пу-



тем проверки функционирования устройства и соответствия пара-

метров замененных деталей и У З Л О Е частным техническим условиям. 

6.7. Проверка радиопомех производится по ГОСТ 16842-76. 

6.8. Устройство подвергается воздействию индустриальных 

помех, предусмотренных нормами 1-72-9-72 в течении рабочего 

цикла. После воздействия индустриальных помех устройство долж-

но быть работоспособно. 

6.9. Проверка качества покрытий, маркировки, упаковки, 

комплектности производится внешним осмотром. 

6.10. Проверка уровня шума производится по ГОСТ 23941-80 
(ст.СЭВ 541-77). 

6.11. Проверка влагоустойчивости устройства производится 

по ГОСТ 17786-72. 

6.12. Выборочно участки поверхности устройства подверга -

ются воздействию хлороформа, спирта, щелочи в течение 5 минут. 

После воздейстЕия оргннических растворителей не должно быть види-

мых повреждений поверхности. 

6.13. Проверка внешнего вида осуществляется внешним 

осмотром. 

6.14. Масса пробы семян определяется на лабораторных 

весах по ГОСТ 24104-803. 

6.15. Проверка восстанавливаемости устройства произво-

дится путем хронометража выполнения ремонтных работ. 

7. МАРКИРОВКА, УПАКОВКА,ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И 

ХРАНЕНИЕ 

7.1. МАРКИРОВКА 

7.1.1. Маркировка устройства должна соответствовать тре-

бования!« ОСТ 27-00-118-74 и содержать: 

-наименование завода изготовителя и его товарный знак; 

- наименование изделия ; 



- заводской номер; 

- год выпуска; 

- мощность потребления, Вт ; 

- номинального напряжения, В; 

- частота, Гц; 

- степень защиты ; 

- номер технических условий. 

7.1.2. Таблички маркировки доданы соответствовать требо-

ваниям ГОСТ 12969-67 и ГОСТ 12971-67. 

7.1.3. Надпись на табличке выполняется фотохимическим 

способом. Содержание маркировки по ОСТ 27-72-37-78. 

7.1.4. МаркироЕка транспортной тары должна соответство-

вать ГОСТ 14192-77 
(ст.СЭВ 257-80). 

7.2. УПАКОВКА 

7.2.1. Перед упаковкой устройства неокрашенные металли-

ческие поверхности и таблички с надписями должны быть закон/ 

серЕированы масло НГ-203 марки А ГОСТ 12328-77 в соответствии 

с ГОСТ 9.014-78 
(ст.СЭВ §92-78). 

7т2т2. Ящики для упаковки устройства должны изготавливать 

ся на заводе -изготовителе по его чертежам в соответствии с 

ГОСТ 5959-71, на транспортной таре должны быть нанесены 

основные и дополнительные надписи по ГОСТ 14192-77 

(ст.СЭВ 257-80). 

7.2.3. Боковые и торцевые поверхности ящиков должны быть 

обиты битумированной бумагой по ГОСТ 515-77.Крышка ящика дол-

жна обиваться водонепроницаемым пергаментом ГОСТ 2697-75. Листи 

км пергамента должны перекрывать друг друга; разрыва недопус-

тимы. 



7.2.4. Эксплуатационные и товаросопроводительные докумен-

ты устройства должны быть завернуты в оберточную бумагу по 

ГОСТ 10354-73 и уложены в карман на внутренней стороне боко-

вой стенки ящика. 

7.3. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

7.3.1. Транспортирование устройства в части воздействия 

климатических факторов и условий хранения должны соответство-

ваит группе С по ГОСТ 15150-69. Исключается наличие пароЕ, во-

ды, кислот и щелочей. 

7.3.2. Устройство в таре для транспортирования должно 

выдерживать: 
Р 

-транспортную тряску с ускорением 30 м/сек при частоте 

ударов от 80 до 120 мин; 

- температуру от минус 60 доплюс 50°С; 

-относительную влажность(95+ 3) % при 35°С по 

ГОСТ 12997-76. 

7.4. ХРАНЕНИЕ 

Устройство должно хранится на полу, обслуживания ЕО Ере-

ма хранения не требуется. 

8. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

8.1. Эксплуатация устройства должна производится в соот-

ветствии с техничким описанием и инструкцией по эксплуата-

ции . 

8.2. Прежде чем приступить к работе с устройством, необ-

ходимо внимательно изучить паспорт, ознакомится со схемой 

и конструкцией устройства. 

8.3. Если устройство находилось в условиях резко отличающих-

ся от рабочих, подготовку устройства следует начинать после 

Выдержки его Е нормальных условиях Е течение 24 часов. 
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9.ГАРАНТИЙ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

9.1. Устройство должно быть принято техническим контро-

лем завода-изготовителя. 

9.2. Изготовитель гарантирует соответствие устройства 

требованиям настоящих технических условий при соблюдении 

потребителем условий эксплуатации, транспортирования, хране-

ния, установленных данными техническими условиями. 

9.3. Гарантийный срок эксплуатации - 12 месяцев со 

дня ввода устройства в эксплуатацию. 



Заведующий кафедрой 

автоматизации, 
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"./£" _ 1983 г. 

Ответственный исполнитель, 

Г.К.РЫБАЛКО 

" Р " V 1983 г. 
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1. Комплект конструкторской документации 

2. Г06Т 10858-77 " Семена масличных культур.Промышленное сырье" 

3. Отчет 1982 год. 
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£ З&ооёы и я^фюжгния 

Нриборно-аналитический комплекс (ПАК) соответствует 

Современным требованиям,предъявляемым к установкам 

данного типа 



ІЇрило не / / . . 

Экспертное заключение № 

о проверке на патент|іую чистоту приборно-аналитичес-

кого комплекса (ПАК) определения кислотного числа 

масла в семенам подсолнечника 

от о г ^ л б р а 1983г. 

РАЗДЕЛ I 

I. Вводная часть. 

НИР " Разработка автоматизированных систем экспресс-анализа 

качества (АСЭАК) растительного сырья для пищевой промышленности" 

Раздел разработка АСЭАК семян подсолнечника. 

Подраздел разработка приборно-аналитического комплекса для 

определения кислотного числа масла в семенах подсолнечника" про-

водилась Киевским ордена Трудового Красного Знамени институ-

том пищевой промышленности с января по декабрь 1983 г. 

Экспертиза произвлдилаеь в связи с предъявлением НИР на 

поставку (ЖР. 

Ведущее место в отрасли, к которой относится проверяемый 

объект, занимают следующие страны : СССР, Великобритания, Дания, 

США, Франция , ФРГ, Япония. 

В связи с тем, что объект в настоящее время предполагают 

использовать на территории СССР, в соответствии с п.44 "Указа-

ний о мерах технического уровня, патентоспособности и патентной 

чистоты машин, приборов, оборудования, материалов и технологичес-

ких процессов (ЗП-І-77)" объект проверяется по СССР и в отноше-

нии изображения как вида промышленной собственности. В случае 

экспорта изделия будет проведена экспертиза на патентную чисто-

ту по странам экспорта. 

2. Краткая характеристика. 

ПАК определения кислотного числа масла в семенах подсолнеч-

ника состоит из автоматического устройства пробоподготовки, ав-

томатической микробюретки, фотометра, блока дифференцирования и 

поиска, микро ЭВМ. 

Устройство пробоподготовки ^аЙшаешшает получение .двух 
порций мисцеллы из пробы семян, одна из которых идет на определе 

ние количества щелочи, необходимого для нейтрализации свободных 

дирных кислот, а вторая для определения содержания масла в мис-

целле. 
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Автоматическая микробюретка дозирует и выдает результат 

определения количества щелочи пошедшей на титрование дозы по 

объему. 

Фотометр определяет по светопропусканию конец титрования. 

Блок дифференцирования и поиска обслуживает микробюретку и 

фотометр. 

Микрокалькулятор определяет кислотное число масла в семе-

нах подсолнечника и выдает данные в информационно-вычислитель-

ный комплекс (ИВК) АСЭАК. 

Технические рещения использованные в НИР защищены авторс-

ким свидетельством на изобретение "Лабораторная установка для 

извлечения масел из масличных семян" № 996439. 

Кроме того, по мнению авторов, в объекте содержатся другие 

патентноспособные решения, в том числе и сам объект. 

Экспертиза проведена по комплекту конструкторской докумен-

тации на опытный образец ПАК по патентным 

фондам и библиографическим указателям. 

3. Перечень технических решений, проверяемых по патентным 

фондам. 

Таблица 

Наименование составных частей; Обозначение (номера j Классифика-
объекта или его элементов, в чертежей,стандар- j ционный 
т.ч. элементов технической • тов,техпроцессов ; индекс 
эстетики !

 ?

 мКй 
' ! 

— тшт « . — «и» ттт -шшт ттт. *тт ттт ттт тттт тш*. « . . . ттт m . . ,- ттт •-. 

1. Устройство пробоподготовки Т.326 ООО 

2. ПАК 

Программа проверки согласована: 

Руководитель темы Б.Н.ГОНЧАРЕНКО 

Зав.патентно-лицензион-

ным отделом С.И.ЖАРОВА 

L 
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по теме КТИПП №326/71-80 гг. 

ВЫВОД: Объект в указанном объеме и глубине проверки обладает 



ІЇри/іс*сем>е 

Киевский ордена Трудового Красного Знамени 
Составлен технологический ННСТИТуТ ПИЩ6В0Й ПрОМЫШЛвННОСТИ 

252017, Киев 17, ул. Владимирская 68 

(наименование и адрес организации ила предприятия, 
составивших патентный формуляр) 

Класс: СССР_ 

мки 

"УТВЕРЖДАЮТ 

Проректор по научной части 
/должность, подпись, фамилия/ 

/ д а т а / 

ПАТЕНТНЫЙ ФОРМУЛЯР 

В.Т.ГАРЯЖА 

на пз-б̂.-.э-г-чг. т .4зс::. •
 :0
. .-. э:.с ( .. ) о;: ̂  э. •-, 

«гаам&ійіїї^®^^?! и условное обозначение объекта/ кислотного числа масла в семенах подсолнечника 

ПФ 
/обозначение/ 

разработал С . Н< 
/должность, подпись, фамилия/ 

ИЮЛЯ 1963 Г. 
/дата составления патентного формуляра - число, месяп, год / 



Є6 

1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ 

1. Назначение и 
область примене-
ния объекта 

|2. Даты начала и 
I окончания разработ-
| ш объекта. 

приборно-аналйАиЧёйШ КдШИбКС (ГШ) определений 
кислотного числа масла в семенах подсолнечника 
предназначен для использования в составе автоматі 
зированной системы экспресс-анализа качества се-
мян подсолнечника (АСЭАК СП) для автоматической 
подвотовки проб семян подсолнечника к определеник 
кислотного числа (получения из семян отфильтрован 
ного экстракта и подготовки его к титрованию) ав-
томатического титрования экстракта с целью опреде 
ления объема щелочи,израсходованной при титрова-
нии, расчета показателя кислотное число масла в 
семенах подсолнечника и передачи результата рас-
чета В информационно-вычислительный комплекс" і 

" і 

Качало январь 1982 г. 

Окончание декабрь 1983 г. 

13. Перечень стран, 
занимающих ведущее 
|место в отрасли, к 
(которой относится 

о б ъ е к т . 

СССР 

Наименование и 
(адрес предприятия-
изготовителя объек-
та. 

Опытный завод ВШ10 "Птцепромавтоматика" 
г. Одесса 
Киевский ордена Трудового Красного Знамени 
технологический институт пищевой промышленнос-
ти 

Прочие д а н н ы е -

• 

кт Н'докуп. Падп. Цита 
Лит. Лист ЛистоВ 



Приношение. ПА 

ГІРИБОРНО-АНАЛИТИЧЕСКЙИ КОМПЛЕКС (ПАК) 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ КИСЛОТНОГО ЧИСЛА МАСЛА 

СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА 

Пояснительная записка (IIB) 

і 



ВВЕДЕНИЕ 

Разработка автоматизированных устройств для определения 

показателей качества семян подсолнечника в составе автомати-

зированной системы экспресс- анализа качества семян подсол-

нечника (АСЭАК)ведется НПО "Пищепромавтематика", ВНИИЖ, КТШШ 

с 1972 г., охватывая различные показатели качества семян и 

различные методы их определения. 

Цриборно-аналитическиЙ комплекс (ПАК) является фрагмен-

том АСЭАК и предназначен для определения кислотного числа мас-

ла Е семенах подсолнечника по методу титрования. 

Проект разработан на основании отчетов Киевского орде-

на Трудового Красного Знамени технологического института 

пищевой промышленности (КТШШ) о научно-исследовательской ра-

боте по теме $ 326 раздел " Разработка АСЭАК СП" на 1971-

1982 гг.; актов и протоколов испытаний макета ПАК в лабора-

торных условиях; авторских свидетельств СССР на изобретение: 

II 737375
 й
 л 996434 "Лабораторная установка для извлечения 

масел из масличных семян? $ 1024834 "Лабораторный экстрак-

тор для извлечения масла из масличных семян", № 1041929 " 

"Устройство для извлечения масла из пробы масличных семян 

при определении их качества" КТИПП; рабочих чертежей экспе-

риментального образца (макета) ПАК; экспериментальный об-

разец (макет) ПАК. 
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І. НАЗНАЧЕНИЕ И ОЕЕАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

1.1. По функциональному назначению ПАК должен обеспе-

чить получение мисцеллы, представительно содержащей извле-

ченное из семян масло, в количестве, достаточном для после-

дующего определения кислотного числа- титрования, автома-

тическое проведение собственно титрования и возможность 

считывания показателя израсходованного титранта, а при на-

личии информации о масличности, также и расчет показателя 

кислотного числа. 

1.2. В основу работы ПАК определения кислотного числа 

масла положен метод извлечения масла экстрагированием хло-

роформом из семян подсолнечника по ГОСТ 10858-77, автомати-

зированный в части получения экстракта и его титрования. 

1.3. ПАК определения кислотного числа масла в семенах 

подсолнечника помимо применения в АСЭАК может также, в виде 

автономного устройства,применятся на предприятиях масложи-

роЕой промышленности Мишшщепрома и на приемных пунктах 

Мннзага при приемке семян подсолнечника от поставщиков и 

при передаче их в производство. 
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2. Техническая характеристика ПАК должна соотвегствовать 

данным указанным в таблице I. 

Таблица I. 

Наименование параметров 
і 

Норма 

Производительность,проб/час 

Диапазон измерения кислотного числа, мг/г 

Абсолютная ошибка измерения, мг/г 

Относительная влажность семян,%, не более 

Объем пробы семян для определения, см
3 

Количество дозаторов, шт. 

Объем дозы семян для определения, см
3 

Количество хлороформа на одно определение; мл 

Количество нейтрализованного спирта на одно 

определение, мл 

Расход хлороформа на 40 проб (запас емкости), 

мл, не более 

Расход нейтрализованного спирта (запас емкос-

ти) на 40 проб,мл, не менее 

Продолжительность одного определения кислот-

ного числа масла семян,с, не более 

Напряжение питания, В 

Потребляемая мощность, Вт не более 

Частота, Гц 

Вероятность безотказной работы, Р ( ) 

15 

от 0,2 до 15 

0,1 

5 

40 г 

4 

20 г 

80+0,5 

20+0,5 мл 

3200 

800 

210 

220+5 

500 

0,9 
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Продолжение ґаблищ І 

Наименование параметров | Норма 

Среднее время восстановления устройства,час, 

о не более 

Срок службы, лет 5 

Габаритные размеры, мм: 

длина 730 

ширина 555 

высота 1300 

масса,кг, не более 100 

3. ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ВЫБРАННОЙ 

КОНСТРУКЦИИ 

3.1. ПАК составляет конструктивно единое целое и содержит 

следующие функциональные блоки: 

- автоматический дозатор семян подсолнечника с фотомет-

рическим дачиком наличия семян; 

- автоматический экстрактор масла из семян; 

- автоматический дозатор и сборник хлороформа ; 

- вакуум-насос; 

- автоматический дозатор экстракта; 

- автоматический дозатор и сборник нейтрализованного 

спирта с добавлением фенолфталеина; 

- автоматический фотометрический титрометр с автоматичес-

бюреткой и сборником едкого калия; 
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-система автоматического управления; 

- блок питания; 

- микрокалькулятор МК-46. 

3.2. Назначение основных составных частей ПАК: 

а) дозатор семян подсолнечника - для выделения двух доз 

семян, одна из которых используется для очистки камеры экстрак-

тора, а другая в качестве пробы - для получения экстракта мас-

ла из семян для определения показателя кислотное число; 

б) автоматический экстрактор мосла из семян - для размель-

чения пробы семян и получения отфильтрованного экстракта; 

в) автоматический дозатор и сборник хлороформа - для 

выделения дозы, необходимой для проведения процесса экстракции 

и хранения запаса хлороформа; 

г) вакуум-насос - для создания вакуума при фильтрации 

экстракта в экстракторе; 

д) автоматический дозатор экетракта-для получения двух рав-

ных доз экстракта, одна из которых передается на определение 

содержание масла в экстракте, а другая - для определения по-

казателя кислотное число; 

е) автоматический дозатор и сборник спирта - для выде-

ления дозы нейтрализованного спирта, необходимой для прове-

дения титрования экстракта масла и хранения запаса спирта; 

ж) автоматический фотометрический титрометр с автомати-

ческой бюреткой и сборником едкого кали- для осуществления тит-

рования экстракта масла и хранения в сборнике запаса 0,1н раст-

вора щелочи; 

з) система автоматического управления- для обеспечения 

необходимой последовательности и длительности операций при опре-

делении показателя кислотного числа по сигналу фотометрическо-

го датчика наличия семян в дозаторе семян и индикации 
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текущего Бремени этих операций; 

л) блок питания- для получения стабилизированных напряжений, не 

обходимых для питания электронной схемы автоматического управле 

ния и исполнительных устройств ПАК; 

м) микрокалькулятор - для расчета по соответствующей 

программе показателя кислотного числа масла в семенах подсол-

нечника на основании данных об объеме щелочи, израсходованной 

при титровании и о содержании масла в экстракте, а также для 

индикации реузультатов и передачи их, при необходимости, в 

информационно-вычислительный комплекс АСЭАК СІІ ; 

к) основание предназначено для расположения, крепления и 

согласования положения составных функциональных частей ПАК и 

защитных кожухоЕ. 

Работа ПАК состоит в** подаче проб семян в приемную ворон-

ку, снятия показаний автоматического титрометра, введении их 

в микрокалькулятор вместе с данными об содержании масла в эк-

стракторе, запуске микрокалькулятора на расчет и снятии по 

индикатору результатов расчета. 

3.3. Конструкция ПАК выполнена таким образом, что 

каждый последующий узел располагается ниже предыдущего 

в соответствии с технологическим циклом определения кис-

лотного числа масла в семенах подсолнечника. 

Таким образом используя гравитационные силы земли,транс-

портировка пробы и расчетных реагентов происходит под дейст-

вием собственного веса. 
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4. ОПИСАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ РАБОТ С ІМУШЕНИЕМ 

РАЗРАБАТЫВАЕМОГО ИЗДЕЛИЯ 

4.1. ПАК устанавливается в отапливаемом помещении,обо-

рудованном приточно-вытяжной вентиляцией и подготавливается 

к работе. 

4.2. Перед началом работ заполняются емкости для хло-

роформа и спирта с фенолфталеином. 

4.3. Производится зарядка экстрактора рулоном фильтро-

вальной бумаги. 

4.4. Проверяется наличие емкостей .для сбора отходов. 

5. ОЖИДАЕМЫЕ ТЕШШО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

5.1. Приборно-аналитический комплекс определения кис-

лотного числа масла преследует следующую локальную цель: 

а) сокращение трудозатрат на определение кислотного 

числа; 

б) повышение объективности и точности определения кислот-

ного числа ; 

Е) сокращение простоев, улучшение использования авто-

транспорта; 

г) формирование направляемых на хранение партий семян 

по их качественным характеристикам. 
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5.2. Исходя из "Расчета ожидаемой экономической эффек-

тивности от внедрения автоматизированной системы экспресс-

анализа качества (АСЭАК) семян подсолнечника" разработки 

ВНИИ! и равноценности подсистем АСЭАК СП можно предположить, 

что каждое из них составляет 1/4 экономической эффективности 

от внедрения АСЭАК СП. 

Тогда экономическая эффективность от внедрения ПАК 

составляет : 

3 = 14,5 тыс.руб в год. 


