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промышленности, а именно к производству кормового витамина 
в 1 2 . 

Известен способ получения кормового витамина В ^ путем 

непрерывного метанового сбраживания ацетонобутияовой барда с 

доследующим аэрированием и додкнслением сброженной массы хло-

ристым ае лезом до рН 5 (£}• Сброженную т с с у ^метановую 

бражку^ осаждают и отделяют от нее биомассу сепарированием 

или фильтрованием на барабанном вакуум-фильтре. Полученную 

сырую биомассу, содержащую около 20^ сухих веществ, высуши-

вают , размалывают и фасуют. 

Недостатком известного сдособа является большие поте-

ри витамина с фугатом при отделении биомассы путем седаряро-
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22Н/Я, и яз низкая производительность барабанних вакуум-' фияьт-

роз з результате закупорки пор фильтровальной'ткани коллоидно-

^сзергдроваяшши частицами, содержащимися в большом количест-

ве в метановой бражке, получаемой из вторичного сырья - аце-

^ояобу^ляоной барды, 

Известен способ получения кормового витамина В ^ , за-

в том» что метановую браяку, имеющую рН 8 , 8 , 

супкой смешивают со свезей адетоно- бутиловой бардой, 

тН ~огороЭ 4-5, в соотношении 1 ; 1 , после чего все массу сгу-

/ Е к л а т т т / , а полученный концентрат сушат и фасуют 

Недостатком способа является уменьшение в ДЕЗ раза со-

эдашна В ^ в конечном продукте, т.к* в добавляемой 

г. браюсе алетоно"бутиловой барде витамин содержатся 

з :'з.п2Х количествах. Кроме того, при тепловой обработке 
• \ 

бра-ша /виларпЕащ^/ я р о и о ф ^ и ї термическое разру-

zгzzэ ваталщна. 

Нззболзе близок к предложенному (прототип) способ 

Я кордового ВИТЭМПБЗ В р̂ 

Но такому способу, предусматриваем? ыетановоз сбрази-
4 

-Ц^л Ззрды, например апетонб= бутилової!, отделение биомассы 

: : :-г~ь-7ральноі! жя~костд и ее сушку, с целью увеличения вы-

п:тд з::таг.и!на, культуральную падкость, отделенную от биомассы, 

уяьтраглльтрацией до содержания сухих веществ 

И - 1 3 ", £о ученный концентрат перед сушкой смезшвают £ отде-

ггс::ассо:;, смесь, подкисляют, а уяьтса&цяьтрат делят на 

дза потока, часть которого в количестве 15-20$ в о з з -

з негодную барду, а оставшіїся поток имеющей химическое 



поглощение кислорода /̂лШу 800-1000 мг О^/л, подают на биологи-
ческую очистку. Ультрафйяьтрацию ку7хьтуральн0й аадкостя осу-
ществляют в три стадии на мембранах с диаметром пор I50-80A 

с соотношением фильтратов 3 :2 :1 , давление ультраФильтрапии / 
на стадиях изменяется от 3,5 до 12,5 ати. 

Недостаток известного способа - громоздкость технологи-

ческой схемы, предусматривающей трехстадийяый процесс ультра-

фильтрации с изменением реядмов и диаметров пор мембран. 

Биологически активные формы (БАО) витамина ВТ2 

содержатся преимущественно в клетках метанообразущих бакте-' 

рай, для их концентрирования моляо использовать мембраны с 

большим диаметром пор (300-400 полностью задерживающие кле-

рки бактерий и пропускающие свободные биологически 

неактивные молекулы витамина. Применение мембран с эффективным 

Г-Жзетрэ-'! пор 300-400 Ё позволит увеличить производительность 

."роцэсса и у::зньплть давление у льтраупяътрацлд. 

Культураяьная ллдкость , сконцентрированная до содержания 

сухлх веществ 10-15$, имеет большую вязкость, что способствует 

быстрому забиванию напорных камер мембранных Гяльтров и услож-

няет процесс их безразборной мойки, а добавление части уль-

гра&ияьтрата к доходной барде обедняет последнюю пи тате льнами 

компонентами, необходимыми для роста и развития метаяообразую-

i'zx бактеолд, что сяизает содержание витамина В ^ в мета-

новой бра*зкд. 

Цель изобретения -

^лэличенле содерлаяля биологически активных сооом витамина и 

лоз'^ениэ качества витаминного концентрата. 



Достигается это тем, что ультрафильтрации подвърг&о 

непосредственно после сбраживания культуральную жидкость 

до содержания сухих веществ 2,0-2,5% с последующим ее подкис;;. 

до РН 5-6 и. выпариванием до сухих веществ 15-20%« 

Технология способа состоит в следующем. 

а_е20Н0-бутиловую барду с содержанием сухих веществ 
р 

4,0-4,5" при". 951С направляют нз декантацию, 

г_Д5 отделяют легкие взвешенные частицы и тяжелые примеси» 

„гхзнтзт барды цпеет следующие показатели; содержание сухих 
веществ 1,8-2,2%; Лл.К ^летучке адные кислоту/ 3,0-4,5% $ о, 1м, 

53 10 1ЇЛ ЗММИачН-ЛІ 3 3ОТ 6-Ю МГ/ІОШІ, 

( хлллчзсхсэ поглощение кислорода) 45000-50000 иг О /̂л« 

силалдэння декантата до -Ь5~57"С его подают на дер-

..гізнсзое орошение осуществляют термофільними метано-

..ллл:: бактериями при 31-53'-'С, РН 7,2-8,2. непрерывны 
с образованием 3-5 г/м3 витамина В ^ . Лля увеличе-

злхэдз витамина в декантат бзрды добавляют нн-

:::-:::: ;:.::этор..: гоозльт хлор:: с? ли ч-э г/:.. , со-юъ 

: ^„ гліалленлл-^ос^зт 10-15 г л е т э к с д 0,8- і ,й?от 

^ - ^ . — „ і ч л , ! ^ « 

„слученная после ферментации культуральнзя гидкость-

зрэлка илеет следующие показатели: 7,^-8,2$ 

= 5І-53°С; СВ 0,8-1,2%; ІШК 0,6-2 ,0$; 0 , 1 н. ї\! аОН на 10 

ашачный азот 40-90 мг/100 мл: ХПК 

кг О2/Ч; содержание витамина В12 3-5 г/м3 браж-



кл; его БАФ 40-80^ в зависимости от доли клеточного витамина в 

метановой бразке: белок 20-22$ ^в пересчете на абсолютно 

сухое вещество/ ; зольность 35-45$,* 

Метановую брагасу подвергают ультрафильтрацши на мембра-

нах с эггективщш диаметром пор 300-400Ä при давлении 5-6 

до содержания сухих веществ 2 , 0 - 2 , 5 р . При этом'в ультра-

лл ль трат проходит 70-80$ Есего объема метановой браякй и 

50-55^ н;: зкомо леку ля ршх балластных веществ от общей массы 

сухих веществ» содержащихся в разде яяемой "бражке. Б резуль-

тате содергляле белка в ультраконцентрате увеличивается до 

ЗН-40р, зольность снижается до 16-18/?. 

Ультра^льтрат, имеющий СБ 0 , 5 - 0 , 6 $ и ХПК 8С0- 1000 мл? 

Г^/д, поступает на приготовление заторов в основном про-

дгволс'лве дла на биологическую очдетку, а улы1 саколцентрат, 

лслллсленньш соляной кислотой до pH 5-6^поступает на вк-

ларяую сталлдю.где концентра суется до СБ 15-20$. Перед выпари 

занлем к у ль?рако! илзн? ost j добавляй! сульфит натрия в коллчест 

ге 3-5 кг/м3 И пеногасятель ^/кашлотовна жир/ 0 ,25-0 ,50 kt/ms 

Затем упареншй ультракояпентрат высушивают на распылитель-

но:*: сушилке с температурой на входе 250-ЗС0°С, на виходе 

ее - Ю0°0. 

Нолекудл злтамдна 5 прощесое их биосинтеза находят-

ся в клетках мзтапообразулщцх бакгерл^. При этом максимадь-

лоэ количество БАО в облей сумме слитегируемлх кобалащ-шов 

лолет составлять 80$, остальные 20$ приходятся на раз-

•л^лпе псзлдсСормн витамина» 3 дальяе:1лсм в зависимости от 

" О Я О Е И И проледеьшя технологического процесса КЛ6Т1СИ метано-



образу щах бактерий могут разрушаться, выделяя молекулы витами-

на в раствор, Кдетка является оболочкой, защищающей молекулы 

витамина В ^ о? разрупения и соответствующей потери биологи-

ческой активности. Переходя в раствор, молекула лишается этой 

защиты и вероятность ее разрушения под действием внешних факто-

ров увеличивается, что приводит к тому, что витамин Bjg, на-

ходящийся в свободном виде, является преимущественно биологи-

чески нзактлвнкм. Предварительная обработка метановой бражки 

на ультрасдльтраіпюнних мембранах позволяет разделить БАШ 

витамина В ^ , содерлащщеся е клетках дродуцирукгдих их бактерий 

и заде сливаемые мембраной, от биологически неактивных форм, на— 

додяцпхся в растворе в виде свободных молекул и переходяЩіїХ 

через мембрану в ультраГпдьтрато Степень разделения зависит 

доли витамина, находящегося в клетках мемтанообразующях ба~ 

клерлй, з общем количестве витамина. 

В. табд. " I приведена результаты расчета продуктов раз-

деления метановой братки на ультра-:"нльтраі.тионнкх мембранах с 

з /'"зг.тдвным диаметром SCO- 400 І в зависимости от доян кде-

тзчлого витамина в общей суше витамина. Расчет произведен на 

зззоаання сяедулдих данных: содержание сухих веществ а исходной 

негановой бразхв в ультракояцентрзте 2$, в ультрафильтра?е 

С , - д о л я ультрзфнлырата в исходной брэзке 70,5; содержание 

в разделяемой метановой брэдке 5 г /м 3 , количество БДО 

з кпеточноа витамине 80^, в свободном 20 



Таблица І , 

Доля клеточно- Исходная метановая боаяка Ультоакокпентрат 
го витамина в Содержание ви- Содержание Содержание Содердакці 

общем количест- тащна в пере- БАО,$ вдташяа БАз,$ 
зе витамина,% счете на абсо- счете^а 

лютно сухое абсолютно 
вещество3г сухое веще-

ство, г 

100 500 80 835 80 

20 ' 500 74 775 78 

80 500 68 715 76 

70 500 '62 660 73 

60 500 56 600 70 

50 500 50 540 66 

40 500 44 480 62 

Как видно из табл. , і мембранная обработка позволяет 

увеличить концентрацию БАЙ в и т і я н а , причем эффект очистки от 

дсзвдос.орм тем Еыше, чем меяыпе доля клеточного витамина в 

общем витамине. Общее содеикание витамина. в ультраконцентра-

ла при этом не н;:~е, чем в исходно!! браяхе. 

Пример. Брожение ацетоно- бутиловой барды ведут при 

52-53°С с заменой 20% оброненной культуры один 

раз в сутки. 

Общее накопление кобаламинов определяют химическим ме-
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то дом, сумму биологически активных форм - с помощью электро-

фореза на бумаге, содержание истинного витамина В - с по-

мощью хроматографии на бумаге. 

После брожения получают метановую брашсу со следующими 

показателями: СБ 0,95$; рН 7,8$ ; УЖ 3100 мг 0 2 / л ; содержа-

ние витамина Bjg 4 ,9 г/м3 (БАФ 58$); белок 20,5$; золь-

ность 35$. 

195 л метановой бражка у льтрафальтруют на мембранах с 

селективным диаметром пор 300 X при давлении 6 ати. При этом 

получают ультрафильтрат в количестве 131 л, имеющий СБ 0,5$, 

Шл 960 мгО^/л, содержание витамина В ^ 2 ,2 г/м^ (БАФ от-

сутствуют). 

Ультраконпентрат в количестве 64 л? имеющий СБ 2,0$, 

ток 43,6$, зольность 18,6 %, содержание витамина 

ZZ92 г/м3 , (БАФ 72$), подкисляют до рН 5,5 добавляют суль-

'[z? натрия, каша лотовый кир и упаривают до содержания сухих 

нзлэств 15$. 

Полученный концентрат сушат при \ 250°С. В 

лнбя. ^ - приведены качественные показатели кормового кон-
•о 

центрата витамина В ^ по сравнзяаю с препаратом, получаемым 
до традиционной схеме (йерментапия, упаривание, сушка). 

Таблица 2. 

ІГосмозоЧ концентрат Витамин В П р о т е и - Белок, Золь-

^ БА<2,$ % _ 

-ад.'глошюй технологии 500-550(50-60) 45-50 20-22 35-45 

7 д-лменеыием мембранной 500-650 (65-75) 50-55' 38-40 І6-Ї8 
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З табл, • 3 приведены данные из расчета предваритель-

ного экономического эффекта от займеш традиционной схемы про-

лзьодства коралового витамина В ^ на схему с применением мем-

бранной обработки на Ешремовском биохимическом заЕоде. Расчет 

дзмеяящихся статей затрат себестоимости произведен на I кг 

витамина В ^ и на весь гдовой объем производства (400 кг / в 

д^дпололсеяии, что доля клеточного ей та/ли на в общем витамине 
\ 

доставляет 90^. 

Таблица 3 . 

Ггмедяющиеся статьи затрат Затраты, руб. кг Экономия.р.уб, 
ззбестопмости I кг витамина Базовый Новый на 1 кг на 400кг 

вариант Еардант 

:нрье и основные материалы 3326-86 3221-51 105-35 42140 

13"омогательные матернаш 98-42 66-78 31-64 12656 

Гэпяоэнергия 146-20 41-10 612-73 245092 

Газ (условное топливо) 102-32 60-07 42-25 І62С0 

Імена мембран1* - 154)0 15-00 6000 

х Экономия по пятой статье затрат отрицательна. 

Условно- ґдоЕая экономия от снижения себестоимости 

доставит 317 тыс. рублей, себестоимость I кг витамина в 

результате внедрения н о е о п технологии снизится на 

— — 97 ' 
= 10,9$ (себестоимость £ кг витамина В ^ но 

Г - ~ е : : о з о й калькуляции Зфремовского биохимического завода на 



ю . 

£78 год составляет 7135-04 руб.) 

Формула азобретения 

Способ получения кормового витамина В^* предоиатривзю-
2 метановое сбраживание барды» преимущественно едагоно-бути-
зэЗ, ультрзфильтрацию и сушку,отличающийся тем, что, 
целью увеличения содержания 

дологически активных *орм ви трійна и повышения качества ви-
е л д к я о г о концентрата, ультраСильтрашш подвергают пол.уЧен-

НЗДОСрЭДС ТЕ енно ПООДЭ СбраДПЕаШЇЯ культура л ькуз ГЛШСССТЬ 

дпамлна Ву? до содер'хашш сухих веществ 2,0-2,5$ с посде-
;~л:ллм ее подкис леялем до рН 5-6 и выпариванием до 

.еухіїх зеществ. 
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СУПРОВІДНА ІНФОРМАЦІЯ ДО ПУБЛІКАЦІЇ 
ОПИС ВИНАХОДУ ДО АВТОРСЬКОГО СВІДОЦТВА 760520 

Автори винаходу Н.А,Круглов, В, Р.Кулінченко Є.Є.Каталєвський і В.М. 
Гуцалюк 

Заявник Київський технологічний інститут харчової промисловості 
СПОСІБ ОТРИМАННЯ КОРМОВОГО ВІТАМІНУ В12 

Винахід відноситься до мікробіологічної області промисловості, а саме 
до виробництва кормового вітаміну Ві2. 

Ключові слова: вітамін, бродіння, сепарація, концентрат 

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ 760520 
Авторы изобретения Н.А,Круглов, В,Р.Кулинченко Е.Е.Каталевский и В.М. 

Гуцалюк 
Заявитель Киевский технологический институт пищевой промышленности 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ КОРМОВОГО ВИТАМИНА В12 
Изобретение относится к микробиологической области 

промышленности, а именно к производству кормового витамина В12. 
Кльчевые слова: витамин, брожение, сепарирование, концентрат 

DESCRIPTION OF INVENTION TO COPYRIGHT CERTIFICATE 760520 
Authors of invention of N.A,Kruglov, V.R.Kulinchenko E.E.Katalevskiy and V.M. Gucalyuk 

A declarant is the Kievan technological institute of food retail industry 
METHOD OF RECEIPT OF FORAGE VITAMIN Of B12 

An invention behaves to the microbiological area of industry, namely to the production of forage 
vitamin of B12. 

Keyword: vitamin, fermentation, separator, concentrate 


