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OOrpyHTyBaHHS Ta PO3pOOJIGHHS TEXHOJOTil xiiba mpodiIaKTUIHOTO
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Opnne 3 pocauaaux pKepen BAP —xwminb. Le yHikanbHa pocinHa, U0 MICTUTh
HAJ[3BUYAWHO I[IHHI MIKPOHYTPI€HTH, MPEACTABICHI TIPKUMU PEYOBHHAMHU, SKUX €
nonan 1001 sixi He BUSIBJICHI B 1HIIMX POCIMHAX, 325KOMIOHEHTaMu eipHUX OJIiil,
nonaq 100 nomigeHoapHUME CIOMyKaMH, BiTaMiHaMU, MIHEPAIbHUMH PEYOBHHAMHU
TOI[O. XMUIb Ma€ OaKTepUIMJAHY 3JaTHICTh, MIMPOKUN CHEKTP JIIKYBaJIbHHUX
BiactuBocTed. HaiOinpm BakiauBl  (PyHKLIOHANBbHI BJIACTUBOCTI MPOSBISAIOTH
noiidenonbHi cronykd [1]. B ocTaHHi poku omyOJIiKOBaHI HOBI HAyKOBI JaHi
CTOCOBHO BMICTy B XMedl OIOJOTIYHO AaKTHBHUX pEYOBHMH, SKI MaloTh
NPOTUPATIOHYKITITHY Ta aHTHKaHIEPOreHHY aito [2]. JloBemeHo, M0 KCAaHTOTyMOJI,
SAKUWA BITHOCUTHCS 10 TomideHoniB, npu KoumeHTpamii Big 1 mo 100 mxmosb
MPU3YIUHSE YTBOPEHHS JESKUX BUJIIB PAKOBHUX KIIITHH.

B kimacuuHMX ~TEXHOJOriAX XJi0a Ha XMEJIEeBHX 3aKBacKax XMLJIb
BUKOPHCTOBYBAJIM SIK aHTHCENTHUK. B ocTaHHI pOKU po3po0JeHO KiJbKa CHOCOOIB
BUTOTOBJICHHS XJ1i0a 3 BHKOPUCTaHHSIM xMento [3,4], nmeski 3 HHX 3HAWIUIH
INpaKTHYHE 3aCTOCYBaHHS y MPOMHUCIOBOCTI. B 1mmux po3poOkax Xmijib
BUKOPHUCTOBYETbCA SIK JDKEpEno O10J0TIYHO AaKTHUBHUX PEYOBUH ISl 30aradyeHHs
xJy1i0a MikpoHyTpieHTamu. [Ipote B 1iux poboTax He JaHO OOTPYHTYBaHHS JO3yBAaHHS
XMEJIo 3 morjsiay 30aradeHHst xiiba BAP, He HaBoasThCA JaHi 1IOAO BMICTY iX B
xmibi, a TakoXX HE BKa3ye€ThCA BHUJ Ta COPT XMENIO, IO BHKOPUCTOBYETHCS Yy
nocmigax. OCTaHHE € Jy)Ke BaXJIMBUM, OCKUIBKH Pi3HI COPTH XMENIO CYTTEBO

BIJIPI3HSIIOTHCA 32 010XIMIYHUMU TTOKA3HUKAMMU.



[pki copTu xMenro, sKi HaWIIUpIIE BUKOPUCTOBYIOTHCS Yy NHBOBApiHHI,
XapaKTEPHU3YIOThCSA PI3KUM apOMAaTOM, MICTATHh HaiOubiie o-kuciot 6-13% no CP,
epipanx omin — 1,2-2,5 %,nonidenonis — 3,5-5,5 %m0 CP. Ix JIO3YBaHHS TIPH
OXMEJIHHI CyClia BU3HAYAETHCS BMICTOM 0-KUCJIOT Ta IHIIUX TPKUX PEUOBUH.

Jlns  BUTOTOBJIGHHS XJi0a JOIIJIBHO BUKOPHUCTOBYBAaTHM apOMaTH4YHI Ta
TOHKOAPOMATUYHI COPTH XMEJI0, B SKUX KUIBKICTh [-KHCIOT TMepeBakae Haj o-
KACJIOTaMH, OUIbIIE MICTUTHCS TOMI(QEHONIB, MO0 Jajdo O 3MOry 30UTBIINTU
JIO3YBaHHSI XMEJ0 1 TUM caMHM y Outbimiii mipi 306aratutu xiid0 BAP xmento 6e3
MOTIPIIIEHHS! HOTO CMaKOBUX BIACTHBOCTEH.

B nmaniit poboTi AOCHiIKyBald BUKOPUCTAHHSA JUIsi BHUTOTOBJIEHHS XJIi0a
TOHKOApOMAaTUYHUX copTiB xmento Cnos’siHka, 3maro [lomiccss Ta apomMatuyHOTO
copty 3arpaBa, BMICT O-KHCJIOT B SIKUX cTaHOBUTH — 5,0-7,0%10 CP, momidenomni —
4,5-5,5% 8 Tomy uncii kcanrorymoiy — 0,6-0,8%g¢dipuux omiit — 1,3-2,0%10 CP.

JlJiss BCTAaHOBJIEHHS MaKCHMAaJIbHO MOJKJIMBOTO JO3YBaHHS XMEJIO MPOBOIMIIN
npoOHI BUITIKAHHS XJi0a 3 BUKOpPHCTaHHAM xMento y kimbkocTti 0,04%; 0,06%;
0,08%, 0,1%ra 0,12%no macu GopomiHa. Ximib roTyBajau 3 MIIEHUIHOTO OOPOIIHA
MEPIIOTO COPTYy Oe30mapHUM Croco0oM. XMijab BHOCHIHN y TicTo y Burisiai 1%-oro
BiJIBapYy.

Bigomo, mo mijx yac KHUIT ATIHHS O-KUCJIOTH 130MEpPU3YIOTHCS 3 YTBOPEHHSIM
130anb(paKucioT, SKi MalTh Oumbll Tripkuil cMmak. [lpu upomy y po3umH
eKCTparyroThbcs Takox iHI BAP, 3oxkpema, nomidenonu ta edipui omii. Ha ix BmicT
y PO34YHMHI BIUIMBAIOTh TPUBAIICTH BAPIHHS, HASBHICTh 3BOPOTHOTO XOJOAMIBHUKA Ta
iH. BU3HAYeHHIO ONTHMAIBHUX YMOB BapiHHS MPUCBAYEHO Oarato podiT [5, 6].
BcTranoBneHo, 1110 onTUMaibHA TPUBAIICTh KHUIT ATIHHS 3HaX0auThbes B Mexax 40-60
xB. TomMy B HamMX AOCHIAaX TPUBAIICTh KUM ATIHHS CTaHOBHIIA 1 rof.

O1iHKY SIKOCTI XJ1106a, BUTOTOBJIEHOTO 3 BUKOPUCTAHHAM XMEJI0, 311MCHIOBAIN
3a OpraHOJICNTUYHUMHU TMOKa3HMKaMH, MHUTOMHM 00'€éMOM Ta (POPMOCTIMKICTIO
(BimHOMICHHSIM H/D).

Pesynpratu mocmimy, TPOBENEHOTO 3 BUKOPUCTAHHSAM XMEIIO COPTY

CroB’ sgHKa, HaBeneHl B Ta01.1.



Tabmng 1

BruiuB 103yBaHHSI XMeJII0 HA SIKICTH XJ1i0a

Jlo3yBanns xmento, % no macu 6opoirHa
[Toxa3Huku Konrpor
(6e3 xmemo0) | 0,02 | 0,04 0,06 0,08 0,1 0,1p
OpraHosienTUYHA OIlIHKA!
CtaH noBepxHi I'magxa
IaTeHCUBHIIIE
. . . Kopuunesu N
Koumnip ckopunku CBITJIO-KOpUYHEBU I i 3a0apBieHUN
KOpPHYHEBUN
Komip M’ sikymiku CBITJI0-KpEMOBHUIA
Cran M’ SIKyIIKH Enactuuna, He numka
[TopucricTh PiBHomipHa, npibHa PiBnomipHa, cepenus
binbm Bupaxenuit
Apomar, cmax BrnactuBuii x1i0y ITpu no3yBansni 0,12%
BIIYyTHA TpKOTa
uTomuii 06’ em xi6a, cm>/100r 396 390| 389 390 389 39( 39P
H/]] nomoBoro xmiiba 0,46 0,46| 0,44 048 050 0,50 0,52
Boioricts x110a, % 41,0 41,01 40, 41,0 41,0 41)0 41,0
Kucnotnicts xmiba, rpan 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1

OTpuMaHi JaH1 CBiAYATh, IO MpH 301IbIICHHI JO3YBaHHS XMEI0 apomar xJ1i0a
cTae OUIBII BUPAKEHUM, 3JIeTKAa XMEJICBUM, JCIIO IMOJINIIYEThCs 3a0apBIICHHS
CKOPUHKH, HE3HAYHO 3HWKYETHCS MUTOMUN 00 €M, ayie 3poctae (POPMOCTIHKICTH
xmba. Cmak xumiba, SIKMA € BH3HAYaJIbHHM NOKA3HHKOM [JIsI BCTAHOBJIEHHS
MaKCHMaJbHO MOJKJIMBOTO JO3yBaHHS XMEIO, BIACTHBHH Xmi0y, 3 JeIb MOMITHUM
XMEJIEBUM MpHUCMaKoM y pa3i go3yBanns xmento 0,08-0,01%mo macu Gopormina. 3a
MEHIIIUX JO3yBaHb XMEJII CMakK Ta apomaT xji0a Mailke He BIAPI3HAETHCS BIJ
KOHTpoI0. Y pa3i BHeceHHs xmemo y kuibkocTi 0,12% no macu GoporinHa
BITYYBA€THCS TIPKUMA MPUCMAK.

AHaJioriyH1 AaHi OyJaud OTpUMaH1 y pa3l BUKOPUCTAHHS XMEIK COPTIB 3J1aTO
[Tomiccst Ta 3arpasa.

TakuM YMHOM, MaKCHMalbHO MOJKJIMBE JIO3yBaHHS XMEII apOMAaTUYHHUX
coptiB sl mpuroTyBaHHs xji6a ctaHoButh 0,08 - 0,1%m0 macu OGoporina, 110
npuOJIM3HO BIIBiYi Oiblle 103yBaHHs, Bizomoro 3 Jiteparypu (0,04%).

CrnemianbHO IS BUKOPUCTAHHS Yy XJiOOINeueHHI B IHCTUTYTI CUIBCBKOTO

rocrionapctsa [lomiccs YAAH po3poOaeHo npenapaTt XMento 3 4aCTKOBO BUITYYEHHUM



JYIyJIIHOM, 3aBASIKM YOMY Yy HbOMY 3MEHIIEHA KIJIbKICTh o-KHCIOT. Lle mae 3mory
301BIIATH JIO3yBaHHS XMENIO 1 TaKUM YMHOM Yy OuIbmIiA Mipi 30aratutu XJjibd
noiidenonamu Ta iHmuMu BAP.

Hamri nocnian mokasanu, 1o y pasi BukopucTanHs xmemo 3naro [lomices 3
YaCTKOBO BUJIYYEHHUM JIYNYJIHOM HOTr0 J03yBaHHS MoOxHa 301u1bmuTy 10 0,12% o
Macu OopoiiiHa 0€3 OTIPIIeHHs CMaKy XJ1i0a.

Jlns miaTBepKeHHs 30araueHHs xai6a BAP xMemnto B ganiit poOoTi BU3HaYaIu
BMICT TpKHUX PEeYOBHH 1 noyrideHoniB y 1%-oMy BiagBapi XMelo Ta po3paxoByBaIH iX
BMICT y XJ101. B mocmiiax BUKOpUCTOBYBaIM HaTUBHUHN XM1Ib copTy 3nato [lomices
Ta XM1JIb LBOTO X COPTY 3 YACTKOBO BUJIYYEHHUM JYMyJIiHOM. BMICT TipKuX pedyoBHH
y  BigBapi  BHM3HA4YalM  3a  [OKa3HWKOM  BenmumHM  ripkotu  (BI)
CHEKTPO(QOTOMETPUYHUM MeToAoM [7], BMicT moiieHoNiB — Moau(iKOBaHUM
metogoMm Epymanica [1]. Bwmict ripkux pedoBuH 1 mojdideHosniB Yy  ximiOi
PO3paxoByBaJiv, BUXOISIYM 3 YMOBH, IO 3a J103yBaHHsS xMmento y KuibkocTi 0,08% 10
Macu GOpOIIHA JUI IpUroTyBaHHs xmi6a 3 100 T Goporura BHOCcHIH 8 cM® 1%-0r0
BIJIBapy XMento, a 3a po3yBanHs 0,12%is kibKicTh cTaHOBUIA 12 o, Buxia xmba
npuiiManu 142%.

JlaHi 3 BHU3HAYEHHS TIPKUX PEUYOBHMH 1 MOJiPEHONIB Yy BiJBapi XMENO Ta
pO3paxyHKy iX BMICTY y XJ1i01 HaBeJIeH1 B Ta0J. 2.

PesynbraTi BHW3HAaueHb Ta PO3paxyHKIB TIOKa3aidw, IO 3a JAO3yBaHHS
HaTtuBHOTO XMento 3nato [lomices y kimbkocTi 0,08%BMicT ripkux pedoun y 100r
xmba cranoButh 0,33 mr, a BmicT nomidenoms 3,12 mr. SIk moka3aHo Bwuile, 3a
POTO JIO3yBaHHS XMENI0 y XJi01 He BIAYYBA€ThCS TIPKOTH. Y pasi BHECEHHS
HaTUBHOTO XMeno y kutbkocTi 0,12% no macu OGoporrHa BMICT TIpKHUX PEYOBHH 1
nomdenoniB craHoBuTh BimmoBigHo 0,50 Ta 4,70 mr, mpu mpomy xmb Mae
ripKyBaTUi IPUCMaK.

VY BifiBap1 XMeJ0 3 YaCTKOBO BHJIYYEHUM JIYITYJIIHOM MICTUTHCS MPUOJIU3HO Ha
20% meHIiIe TipKuX PEUOBUH MOPIBHIHO 3 BiIBAPOM HATUBHOTO XMEIO 1 MPAKTUIHO
Taka X KUIbKICTh MOJi(EeHOJIB, SK Yy BiJBapl HATUBHOTO XMENK. BMICT ripkux

peuoBuH y 100 r xmi6a 3 Buxkopuctanusm 0,08% xmenro 3 4acTKOBO BUIIYYEHUM



aymynaiHoM ctanoButh 0,27 mr, mo Ha 18,2% wmenme, a BMICT mOmi¢EHOIIB

npakTH4HO Takuii camuit — 3,04wmr, sk y xm161 3 Bukopuctanasm 0,08%naTuBHOTO

XMEJTIO.
Tabmanis 2
BwmicT ripkux pe4oBHH i noJi¢eHos1iB y BiaBapi xMeunro Ta XJioi
BwmicT 610510r19YHO aKTUBHUX PEYOBHH, MT
006’ exT | ripki pedoBnnu | monidenonn
HAaTUBHMI xMib 31ato [lomices
Y xMenbpoBOMY BiJiBapi, B 00’ eMi
lem® 0,0593 0,5560
8cm® 0,47 4,44
12cm° 0,71 6,67
B 100r xniba nmpu BHECEHHI XMETIO Y
KUTBKOCTI
800 0,33 3,12
Poh 0,50 4,70
xMmub 3nato [losicest 3 BUITy4eHUM JTyMyJIIHOM
Y xMenbpo0BOMY BiJIBapi, B 00’ eMi
lewm® 0,0473 0,5410
8 cm® 0,38 4,32
12cm® 0,57 6,49
B 100r xmi6a mpu BHECEHHI XMEIO Y
KUIBKOCTI
08% 0,27 3,04
12% 0,40 4,57

VY pasi 301IblIEHHS JO3YBaHHS XMEI0 3 YaCTKOBO BHIIYUEHHM JYIYJIIHOM JIO
0,12%swmict ripkux pedoBuH y 100T xmiba cranoButh 0,40mr, mo Ha 20% MmeHiIe
iX KupKocTl y X061 3 0,12%HaTUBHOrO XMEJO 1 BIJATMOBIIA€ MPUHHATHOMY CMaKy
xniiba. Bwmict momideHoniB y upomy pasi craHoButh 4,57 mr, mo y 1,5 pasu
MepeBHUIIYE X KUIbKICTh Yy XJ1101 3 0,08%HaTUBHOrO XMEITIO.

OTxe, BUKOPHCTaHHS CHEIaTbHO OOPOOJIEHOTO XMEJIK 3 YacTKOBO
BUJIYYCHHUM JIYMYJIHOM Ja€ 3MOry 30UTbnTH #oro no3ysanus a0 0,12 %no macu
OoporrHa 0e3 3pocTaHHs TipKOTro mpucMaky ximida. [Ipu oMy BMICT 1oihEeHOIIB

3poctae B 1,5paszu.



Copt xmemo 3nato [loniccs Mae MOPIBHIHO BUCOKUN BMICT KCAHTOTYMOIY —
0,7-0,8%.0mny6umikoBani B po0oTi [8] maHi BKa3yrOTh Ha Te, MO KCAHTOT'YMOJ IpH
koHIeHTpalii 10 MKMOJIb Ma€ IOMITHHN BIUIMB Ha picT pakoBux kmituH (10 MKkMOIIB
cTaHoBHTH 3,54 Mr). Hamu po3paxoBaHoO, IO MPH JIO3yBaHHI HATHBHOTO XMEIIO Y
kipkocTi 0,08% no macu OGopomna B 100 r xmiba wmictutees 0,375 mr
kcantorymodny. Ilpu cnoxuBandi 300r xymiba B opra”iam J0AuHU HaAXoauTh 1,125
MT" KCAHTOTYMOJTy. Y pa3i BUKOPUCTAHHS XMEIO 3 YACTKOBO BHUJIYUYEHUM JTYITYJIHOM
y kinekocti 0,12% no macu GopoirHa, KUtbKicTh kKcanTtorymony y 100 r xmiba
30ueIyeThess B 1,5 pasa 1 cranoButs B 300 r xmiba 1,7 mr, mo popiBaioe 4,8
MKMOJIb. Lle mgae migctaBu CTBeppKyBaTu Mpo (YHKIIOHATBHI BIACTUBOCTI XJiba 3

BUKOPHUCTAHHAM XMCIIIO.

Bucnoexu

VY pa3i BUKOPHCTaHHS apOMAaTUYHUX Ta TOHKOAPOMATUYHHX COPTIB XMEIIO
Horo MakcuMasbHe J103yBaHHS JJIsl BUTOTOBJIEHHS XJ116a Mmoxke cranosuTu 0,08-0,1%
JI0 MacH OOpOIITHA.

3a noszyBanHsa xMemo 0,08%y xmi61 mictuthes 0,33 M TIpKUX PEUYOBHH Ta
3,12wmr nonidenonis B 100r xmiba.

Y pa3i BUKOPUCTAHHS apOMATHYHOTO XMEII 3 YAaCTKOBO BWIYYCHUM
JyMyJIHOM MOro 103yBaHHSA Moxke OyTH 301mbiieHo a0 0,12%no macu GopomiHa. Y
bOMY BHUMAJKY Yy XJ101 3pocTae KinbKicTh nomidenomniB B 1,5 pa3u 1 craHoBuTh 4,57
mr B 100 r xmi0a, BMICT TIPKHUX PEYOBHH CYTTEBO HE 30UIBIIYETHCS MOPIBHAHO 3
XJ1100M, BUTOTOBJICHUM 3 BUKOpucTaHHsIM 0,08%HaTHBHOTO XMEITIO.

Bceranosneno, mo y 300 r xmiba, BuroroBieHoro 3 Bukopuctanusm 0,12%
XMEJII0 3 YaCTKOBO BUJIYYEHUM JYIYJIHOM MICTUThCA 1,7 Mr kcantorymony ado 4,8

MKMOJTI, 1110 Hajia€ X0y GyHKI[IOHATLHUX BJIACTUBOCTEH.
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