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МОЛЯРНЫЕ ОБЪЕМЫ РАСТВОРОВ И СУСПЕНЗИЙ

Кристаллизация, растворение, диффузия и другие процессы в растворах 
и суспензиях зависят от взаимодействия молекул растворителя и растворен
ного вещества (и его кристаллов). В  физико-химических расчетах пользуются 
молярными массами чистых веществ и их смесей [1,2]. Часто удобно знать 
молярный объем рассматриваемой смеси, т. е. объем, приходящийся
»а 1 моль или 6,0221 • 1023 (число Авогадро) равномерно распределенных 
молекул смеси. Для тепловых расчетов предложена киломольная единица 
Длины [4], представляющая собой длину ребра куба, в котором размещен 
1 моль вещества. Удобство такой единицы длины заключается в том, что 
для всех веществ независимо от их агрегатного состояния по длине со
держится одно и то же количество молекул.

Молярный объем смеси

где [г, р, V, т ,  к — соответственно молярная масса, плотность, объем, масса 
и число молей смеси; §1 и [д,£ — доля компонента в массе смеси и молярная 
масса компонента.

Следует учитывать, что объем суспензии равен сумме объемов кристал
лов и межкристального раствора, но объем раствора обычно не равен сумме 
объемов растворителя и растворенных веществ.

Для сахарных утфелей молярный объем
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Здесь Кр  — содержание кристаллов в процентах к массе утфеля; Сл:,гС В м 
Нсм — соответственно содержание сахара, сухих веществ и несахара в про
центах к массе межкристального раствора; (>к() и |>м — плотности кристалли
ческой сахарозы и межкристального раствора |5|; Цир, ілнс — молярные 
массы сахарозы, воды и несахара.

В свою очередь Сх =  Н 0П(\00 — С ВМ), где Н0 — растворимость сахаро
зы в воде при данной температуре t\ П — коэффициент пересыщения меж
кристального раствора.

На основе формулы (2) авторами построена номограмма молярных объ
емов сахарных растворов и утфелей (см. рисунок). С,плотные кривые, слегка 
поднимающиеся с ростом температуры, соответствуют молярным объемам

ристкорон сахарозы для 
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вые Крит,и н юОрлжают
V„ сахарных утфілей для 
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С помощью номограм 
м ы  л е г к о  найти, ннііримі’р, 
ч т о  поди при / I '«!()"< 
и м е е т  МОЛ я р  II 1,1 II РГИ.СМ | 'и 
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рафинадный утфелі, >• h r 
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Номограмма для определения молярных объе
мов сахарных растворов и утфелей.

=  78,74%) — 90,9 см9/моль, сахароза при 20°С
В случае повышения пересыщения межкристального рпнипри при тми 

менных t и Кр  молярный объем суспензии растет. Так, для мышеунимчнутоп» 
рафинадного утфеля при П  =  1,2 (СВМ =  81,63%) вмес то90,'I получим У 
=  98,1 см3/моль =  0,0981 м^оль..

При одной и той же концентрации сухих веществ па У^рнггнорм сущест
венное влияние оказывает количественный и качественный со, таи песихлров. 
Плотность производственных сахарных растворов блихка к или гноети рас
творов чистой сахарозы, а молярная масса производственных растворов 
обычно несколько ниже, чем у чистых [3]. Поэтому молярные объемы произ
водственных сахарных растворов ниже, чем растворов чистой сахарозы. Так, 
«нормальная» отечественная свекловичная меласса среднего состава (СВ  =  
=  82,0%, Сх =  47,56%) при t 40°С имеет Кц =  48,6 см'Умоль. Для чистого 
сахарного раствора с Сх =  82,0% при той же температуре V =  57,0 см3/ 
моль.

Подобная картина наблюдается и для сахарных утфелей. Например, ут- 
фель последнего продукта перед фуговкой при Кр  '10%, t =  40°С, СВМ — 
=  82,0% и Схи =  47,56% имеет У„ =  68,2 смя/моль, а рафинадного утфеля
(СВи =  Схим
к моль

82,0%) при тех же условиях V,, --- 78,6 см3/моль =  0,0786 м;!/
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