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Изобретение относится к микробиологической 
промышленности, и может быть использовано в 
процессе выращивания хлебопекарных дрожжей. 

Известна система автомаїического управления 
процессом выращивания микроорганизмов, со-
держащая контуры стабилизации температуры 
и рН биомассы, контуры регулирования подачи 
питательных солей и воздуха на аэрацию, дат-
чик количества воздуха, поступающего в фер-
ментер, и установленный на линии подачи суб-
страта исполнительный механизм [ 1 ]. 

Недостатком известной системы является то, 
что она не обеспечивает надежного управления 
процессом биосинтеза, за счет чего снижается 
выход биомассы. 

Цель изобретения - повысить выход био-
массы микроорганизмов. 

Поставленная цель достигается тем, что пред-
лагаемая система снабжена датчиками кислоро-
да и углекислого газа в уходящих газах* и вы-
числительным устройством для определения аб-
солютного прироста дрожжей, общего количест-
ва дрожжей в аппарате, концентрации биомас-
сы и активности дрожжей, вход которого сое-
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динен с датчиками кислорода и углекислого га 
за в уходящих газах, и количества воздуха, 
поступающего в ферментер, а выход — с ис-
полнительными механизмами, установленными 
на линиях подачи субстрата и воздуха. 

На чертеже показана блок-схема предлагае-
мой системы управления. 

Система содержит контур стабилизации тем-
пературы в ферментере 1, состоящий из датчи-
ка 2. температуры, соединенного с регулятором . 
3, выход которого связан с исполнительным 
механизмом 4, установленным на магистрали 
воды, подаваемой в охладительную рубашку 5, 
контур стабилизации рН дрожжевой мелассы, 
состоящий из датчика 6, соединенного с регу-
лятором 7, к выходу которого подключены 
исполнительный механизм 8 на трубопроводе 
аммиачной воды и исполнительный механизм 9 
на трубопроводе серной кислоты; контур авто-
магического пеногашения, состоящий из датчи-
ка 10, соединенного с регулятором 11, выход 
которого связан с клапаном 12 на трубопрово-
де олеиновой кислоты; контур регулирования 
подачй воздуха на аэрацию в зависимости от 
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уровня кульгуральнои жидкости в аппарате, 
состоящий из датчика 13 уровня, соединенно-
го с регулятором 14, выход которого под-
ключен к исполнительному механизму 15, ус-
тановленному на воздухопроводе; контур про-
граммного управления подачей питательных со-
лей, состоящий из дозаторов 16, соединенных 
с программным устройством 17. Кроме того, 
система содержит вычислительное устройство 
18, вход которого связан с датчиком 19 коли- ю 
чества воздуха, поступающего на аэрацию, а 
также с датчиками 20 и 21 количества кисло-
рода и углекислого газа в уходящих газах, а 
выход соединен с исполнительным механизмом 
22 на линии подачи субстрата и исполнительным 1 5 

механизмом 15, установленным на линии подачи 
воздуха. 

Система автоматического управления работа-
ет следующим образом. 

Температура в ферментере 1 поддерживает- 2 0 

ся на заданном уровне с помощью контура ста-
билизации температуры, включающего датчик 2 
температуры, подключенный на вход регулято-
ра 3, который после сравнения текущего и за-
данного значений температур вырабатывает сиг- 25 
нал регулирующего воздействия, управляющего 
механизмом 4 на магистрали воды, подаваемой 
в охладительную рубаіику 5. 

Изменение кислотности в ферментере 1 вос-
принимается датчиком 6 рН, включенным на зо 
вход регулятора 7, который в зависимости от 
отклонения рН в ту или иную сторону подает 
сигнал на исполнительный механизм 8 подачи 
аммиачной воды, либо на исполнительный ме-
ханизм 9, подающий серную кислоту в фермен-35 
тер. 

Уровень пены в ферментере контролируется 
датчиком 10, сигнал от которого поступает на 
регулятор 11, воздействующий на клапан 12, 40 
установленный на трубопроводе олеиновой кис-
лоты. 

Уровень культуралыюй жидкости в фермен-
тере контролируется датчиком 13, сигнал от J 5 

которого поступает на регулятор 14, воздей-
ствующий на исполнительный механизм 15. уп-
равляющий подачей воздуха на аэрацию. 

Растворы питательных солей в дрожжерастиль-
ный аппарат подаются посредством дозаторов 5Q 

16, работой которых управляет программное 
устройство 17. 

Помимо этого, система снабжена датчиками 
20 и 21 содержания кислорода и углекислого 
газа на выходе из аппарата и вычиспительным 
устройством 18, которое управляет процессом 
дрожжерашения. 

При этом в вычислительном устройстве реа-
лизуются следующие операпии. 
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Производится непрерывное определение аб-
солютного прироста дрожжей 

ц= (о2 ав) = к, р, 
где Д02 — разница содержания кислорода в 
воздухе, поступающем на аэрацию, и уходя и ш 
газах (с целью упрощения схемы система сна( 
жена одним датчиком кислорода и одним дат-
чиком углекислого газа; содержание кислоро-
да и углекислого газа в воздухе проверяется 
перед процессом дрожжерашения и вводится в 
вычислительное устройство); 

Q В количество воздуха, поступающего 
на аэрацию; 

Pi — абсолютный прирост дрожжей; 
К! — коэффициент. 

Непрерывно определяется общее количество 
дрожжей в ферментере 

Р, + Р0 = р2 

где Р0 - количество засевных дрожжей; 
— общее количество дрожжей в аппарате 

Непрерывно вычисляется концентрация дрож-
жей в ферментере 

HS " N 

где S — сечение ферментера; 
Н — уровень биомассы в ферментере; 
N — концентрация дрожжей. 

Определяется активность дрожжей 
&.С02 Q B 

И S 
где ДС02 — разница содержания углекислого 

газа в воздухе, поступающем на 
аэрацию, и уходящих газах; 

а - активность дрожжей. 
Непрерывно определяется необходимое коли-

чество мелассы. 
М = f(P 2 ос) 

Коррекция подачи мелассы осуществляется 
в связи с вычислением соотношения 

= N oL 

г - А М в 
К а JA 

где М — расход мелассы; 
К2 - коэффициент, учитывающий количест-

во сахара в мелассе, вводится в вы 
числительное устройство на основании 
лабораторных анализов перед нача-
лом процесса. 

Если величина Д падает ниже заданного зна-
чения, то для исключения потерь мелассы на 
спиртовое брожение вычислительное устройство 
воздействует на исполнительный механизм ! 5, 
увеличивая количество воздуха, поступающего 
на аэрацию и на исполнительный механизм 20, 
уменьшая подачу мелассы. 

Применение предлагаемой сипемы в дрожже-
вой промышленности позволит (.'іпимичнроваїь 
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процесс дрежжерашения, увеличить выход дрож-
жей. 

Как показали лабораторные испытания, вы-
ход дрожжей при применении предлагаемой 
системы повысился на 11% по сравнению с сис-
темой, где подача мелассы велась по жесткой 
программе, и на 6% по сравнению с системой, 
где подача мелассы велась в зависимости от 
дыхательного коэффициента. 

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 

Система автоматического управления процес-
сом выращивания микроорганизмов, предпоч-
тительно хлебопекарных дрожжей в ферментере, 
содержащая контуры стабилизации температуры 
и рН биомассы, контуры регулирования подачи 
питательных солей и воздуха на аэрацию, дат-
чик количества воздуха, поступающего в фер-
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мертер, и установленный на линии подачи суб-
страта исполнительный механизм, о т л и ч а ю -
щ а я с я тем, что, с целью повышения выхо-
да биомассы микроорганизмов, она снабжена 

5 датчиками кислорода и углекислого газа в ухо-
дящих газах и вычислительным устройством 
для определения абсолютного прироста дрожжей, 
общего количества дрожжей в аппарате, кон-
центрации биомассы и активности дрожжей, 
вход которого соединен с датчиками кислорода 
и углекислого газа в уходящих газах, и коли-
чества воздуха, поступающего в ферментер, а 
выход — с исполнительными механизмами, ус-
тановленными на линиях подачи субстрата и 

15 воздуха. 
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