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Одна из проблем ликеро-водочной отрасли - стабилизация качества 

водки (сортировки) в зависимости от условий приготовления, а так же 

качественных характеристик основных ингредиентов - спирта и 

технологической воды. 

В работах [1, 2, 3] изучалось влияние отдельно технологической 

воды и спирта на физико-химические свойства водки. Так установлено, что 

характеристики продукции, которые определяют качество, для каждого 

предприятия - индивидуальны. 

Учитывая вышеизложенное, целью работы было нахождение 

математических моделей показателей качества - процесса создания 

сортировки. 

В таблице 1 приведены области варьируемых факторов. 

 

Таблица 1 – Условия рабочих характеристик – вариация факторов 

Фактор Наименование фактора Размерно

сть 

Диапазон 

Tвод. х1 Температура воды К 284÷298 

Tсп. х2 Температура спирта К 284÷298 

А х3 Пропорции технологической 

воды  

% 10÷50 

τ х4 Время перемешивания с 900÷1500 

 

В таблицах 2, 4, 6, 8, 10, 12 даны математические модели процесса 

создания сортировки в натуральных значениях, в таблицах 3, 5, 7, 9, 11, 13 

- в кодированных значениях  (в сторону увеличения показателя). 

 

Таблица 2 – Интерпретация влияния факторов на «щелочность» 

сортировки, в натуральных значениях, в пределах (0,4÷1,4) см
3
 

 Условное  

обозначен

ие 

Размернос

ть 

Наименование 

параметра 

Формула, в натуральных 

значениях 

y5 С см
3
 Щелочность Аy 025,015,0   



Таблица 3 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«щелочности» сортировки, в кодированных значениях 

Темпера

тура 

воды, K 

Температур

а спирта, K 

Пропорци

я воды, % 

Время 

перемеши

вания, с 
Направление 

градиента 

х1 х2 х3 х4 

Формула, в 

кодированных 

значениях 

увеличение 

(↑) 
нет нет ↑ нет 35,09,0 xy   

 

Таблица 4 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«содержание сивушных масел» сортировки, в натуральных значениях, в 

пределах (2,4÷2,8) мг/дм
3
 

 Условное  

обозначен

ие 

Размерно

сть 

Наименов

ание 

параметр

а 

Формула, в натуральных значениях 

y8 Sm мг/дм
3 

Сивушны

е масла 

;0000893,0

000178,0

001787,0

0286,050836,0

51817,08583,144

АТ

АТ

ТТ

АТ

Тy

сп

вод

спвод

сп

вод











 

 

Таблица 5 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«содержание сивушных масел» сортировки, в кодированных значения 

Темпер

атура 

воды, 

K 

Темпера

тура 

спирта, 

K 

Пропорц

ия воды, 

% 

Время 

перемеш

ивания, 

с 

Направление 

градиента 

х1 х2 х3 х4 

Формула, в кодированных 

значениях 

увеличение 

(↑) 
↓ ↓ ↑ нет 

;0125,0

025,00875,0

05,00625,0

05,0625,2

32

3121

32

1

хх

хххх

xx

xy









 

 



Таблица 6 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«уровень рН» сортировки, в натуральных значениях, в пределах 

(8,20÷8,95) 

 Условно

е  

обозначе

ние 

Размер

ность 

Наименов

ание 

параметр

а 

Формула, в натуральных значениях 

y6 pH - pH 

АТ

АТТТ

АТ

Тy

сп

водспвод

сп

вод

000421,0

000137,0001572,0

07056,044663,0

46848,0984,124









 

 

Таблица 7 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«уровня рН» сортировки, в кодированных значениях 

Темпера

тура 

воды, K 

Темпер

атура 

спирта, 

K 

Пропорц

ия воды, 

% 

Время 

перемеши

вания, с 
Направление 

градиента 

х1 х2 х3 х4 

Формула, в 

кодированных значениях 

увеличение 

(↑) 
↑ ↑ ↑ нет 

.059,0

019,0077,0

252,0012,0

048,0544,8

32

3121

32

1

хх

хххх

xx

xy









 

 

Таблица 8 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«органолептические свойства» сортировки, в натуральных значениях, в 

пределах (9,35÷9,52) балл 

 Условное  

обозначен

ие 

Размер

ность 

Наименован

ие параметра 

Формула, в натуральных 

значениях 

y3 Оrg балл Органолепти

ческие 

свойства 

(дегустацион

ная оценка) 

;10

0134,0

0026,0

8639,4598,0

0822,0068,788

2





























АТ

АТ

АТ

Т

у

сп

вод

сп

вод

 



Таблица 9 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«органолептические свойства» сортировки, в кодированных значениях 

Темпер

атура 

воды, 

K 

Темпер

атура 

спирта, 

K 

Пропо

рция 

воды, 

% 

Время 

переме

шиван

ия, с 

Направление 

градиента 

х1 х2 х3 х4 

Формула, в кодированных 

значениях 

увеличение 

(↑) 
↓ ↑ ↑ нет 

2

3231

32

1

10

87,137,0

13,438,1

13,138,944


























xxxx

xx

x

y  

 

Таблица 10 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«содержание альдегидов» сортировки, в натуральных значениях, в 

пределах (2,85÷3,30) мг/дм
3
 

 Условно

е  

обозначе

ние 

Размер

ность 

Наименов

ание 

параметр

а 

Формула, в натуральных значениях 

y7 Ald мг/дм
3 

Альдегид

ы 

;00017,0

00235,001086,0

00241,047,0







АТ

Ту

сп

вод

 

 

Таблица 11 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«содержание альдегидов» сортировки, в кодированных значениях 

Темпера

тура 

воды, K 

Темпера

тура 

спирта, 

K 

Пропорц

ия воды, 

% 

Время 

перемеши

вания, с 
Направление 

градиента 

х1 х2 х3 х4 

Формула, в 

кодированных 

значениях 

увеличение 

(↑) 
↑ ↑ ↓ ↓ 

;053,0

047,0076,0

017,0117,3

4

32

1

х

xx

xy






 

 

Таблица 12 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«температура» сортировки, в натуральных значениях, в пределах 

(294,4÷306) К 



 Условное  

обозначен

ие 

Размер

ность 

Наименован

ие параметра 

Формула, в натуральных 

значениях 

y1 T К Температура 

сортировки 

АТТТ

АТ

ТТ

водспвод

сп

вод

0015,00084,0

4727,06864,2

03,37684,652







 

 

Таблица 13 – Интерпретация влияния факторов на параметр оптимизации 

«температура» сортировки, в кодированных значениях 

Температ

ура воды, 

K 

Темпера

тура 

спирта, 

K 

Пропорц

ия воды, 

% 

Время 

перемеши

вания, с 
Направление 

градиента 

х1 х2 х3 х4 

Формула, в 

кодированных 

значениях 

увеличение  

(↑) 
(↑) (↑) (↓) нет 

3121

32

1

23,041,0

11,075,1

81,35,300

xxxx

xx

xy






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